XBFF - popis eXtensible Binary File Format
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1. Uvod k formatu

Dostava se vam do rukou popis experimentalniho datového digitdlniho formatu XB.
Zakladem tohoto formatu je systém pro ukladani potencidlné neomezenych ¢isel. Rozhodl
jsem se vytvofit tento format, nebot’ jsem nebyl spokojen se soucasnymi bindrnimi formaty a
nenaSel jsem Zadny natolik komplexni, ktery by mé vyhovoval. V&fim, Ze mnou vytvoreny
format bude piinosny pro rozvoj v oblasti informacnich technologii a Ze vyhody které pfinasi,
prevysi naklady na zavedeni jeho podpory v programech a operacnich systémech. Ackoli je
mozné ze tento projekt nebude uspésné dokoncen, vétim, ze by se mohl nékomu jinému stat
inspiraci pro vytvofeni bindrniho formatu nové generace, schopného implementovat vSechny
pokrocilé techniky.

Pokud byste se chtéli podilet na vyvoji tohoto formatu, nebo mé upozornit na néjaké chyby,
muzete napsat zpravu na email bomi@zde.cz. Upozoriiuji, Ze s tvorbou dokumentti tohoto
typu nemam zkuSenosti, takZe se jist¢ dopustim mnoha chyb. VE&fim, Ze tyto chyby budou v
prvni uvolnéné verzi jiz odstranény.

1.1. Cile

Jisté jste se jiz setkali znackovacimi jazyky, jejichz obliba v posledni dob¢ rychle roste. Tyto
znackovaci jazyky, jako je naptiklad XML maji fadu nespornych vyhod. Za vSechny
jmenujme napiiklad vybornou rozsifitelnost, nebo napiiklad vybornou ¢itelnost. Rozmach
doséhl jiz takové trovné, Ze jsou tyto jazyky pouzivany i pro reprezentaci nékterych tradi¢né
binarnich dat, jako jsou naptiklad obrazky, nebo zvukové soubory. S timto pfistupem
nesouhlasim, nebot’ popira skute¢ny vyznam dat a znemoziiuje u¢innou kompresi. Pfi
predstavé obrazku ulozeného jako zaznam znakt 0..9, A..F se mi prosté déla Spatné...
Anglictinu, ktera je v této oblasti nejpouzivanéjsi a pro tyto ucely vhodna diky své nepfilis
rozsahlé abeced¢ a jednoduché gramatice, rozhodné nemizeme povazovat za natolik
nadcasovy jazyk, Ze by u n¢j nedochazelo k vyvoji. Pfestoze diky konzervativnosti rodilych
anglicky mluvc¢ich nedochazi k ptili§ Castym zménam, Ize presto ocekavat, ze i tento jazyk
bude piekonan. Mnohem vhodnéj$i se mi jevi pouzivani feci ¢isel, ktera dle mého nazoru
nikdy neztrati svou logiku, a které jisté budou rozumét i mimozemsk¢ civilizace s nimiz se
snad v budoucnu setkame. :-)

Uvedme si nektere z cilii:

e Voln¢ a zdarma dispozici, ptipadné programové casti pod licenci GNU/GPL2
Véifim, Ze jiz minula doba, kdy se komercni spole¢nosti domnivali, Ze digitalni
formaty mohou byt stejné€ jako casti programového kodu v soukromém vlastnictvi.
Rychly vyvoj v oblasti informacnich technologii ukézal velmi kratkou Zivotaschopnost
takto uzavienych a nedokumentovanych formatt a celkovou nevyhodnost tohoto
piistupu. PfestoZe stale existuji vyjimky (napt. Microsoft Corporation), je dle mne
dostupnost dokumentace nutnosti.

o Kompatibilita a snadna rozsifitelnost
Ani tyto samoziejmnosti dnes stale jesté nepatii mezi vSeobecné podporované
vlastnosti, a proto povazuju za vhodné se o nich zminit. Pod pojmem kompatibilita je
nutné chépat jak dopfednou, tak zpétnou pienositelnost. Rozsifitelnost je naproti tomu
vlastnost, kterou 1ze s vyhodou piejmout ze znackovacich jazykl (napt. DTD)
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o Blokové-stromova struktura
Nejvhodnéjs$i matematickd struktura pro digitalni forméat by zfejmé mélo byt clenéni
do blokd umisténych ve stromu. Tento pfistup se jiz osvédcil u mnoha soucasnych
formatech a zda se byt nejvhodné;jsi.

e Jednotnd struktura
Véiim, ze pokud se povede navrhnout dostateéné kvalitni systém pravidel, bude mit
vytvofeny format dlouhodobé¢ staly tvar a nebude nutné provadét asté upravy, které
vedou k nutnosti vynakladat dalsi naklady.

o Platformova nezavislost a reprezentace fyzikalnich skute¢nosti
Digitalni format by nem¢l reprezentovat data tak, aby byla vyhodna pro zpracovani
danou aplikaci, ale zobrazeni by m¢lo odrazet to, co dané data ve skute¢nosti
predstavuji.

e Podpora védeckych vypoctl a teoretickych modeli
Binarni matematicky format by mél umét ukladat riizné matematické modely a jiné
matematické struktury. Mél by také reflektovat nejnovéjsi védecké poznatky a
umoznit jejich co nejrychlejsi vyuziti v praxi.

e Dostupnost zdkladnich podpirnych aplikaci
Vétsina téchto cili je samoziejmé nemyslitelnd bez zazemi aplikaci, které by dany
format pouzivali a kvalitnich nastroji pro ptfevod mezi stavajicimi formaty. Vétim, ze
se podaii pfesvédcit konzorcia firem o vyhodnosti kvalitniho jednotného formatu
(pokud takovy bude) a tyto firmy jej implementuji do svych produkta.

e Snadnd aktualizovatelnost K dispozici by mé¢lo byt internetové centrum, které by mélo
umoznit aplikacim pouZzivajici format snadno ziskat nové verze knihoven. K dispozici
by mélo byt ne¢kolik verzi - dll, Java class, so a dalsi.

1.2. Licence

Tento format bude k dispozici zcela zdarma az na ¢asti nutnych obecnych programovych
kodt, které budou Sifeny pod licenci GNU/GPL2. Tento volny zpiisob Sifeni by se nem¢l
nikdy zménit, nebot’ by se jednalo o poruSeni zakladnich cilti formatu, tudis je format zdarma
1 pro komercni pouziti. Je vSak zakdzano rozSifovat format o vlastni struktury, které by byly v
rozporu s danymi pravidly. Takové rozsifeni nebude schvaleno a nesmi pouzivat oficialni
znacku formatu. Do budoucna se pocita s moznou zménou licence v disledku nevhodnosti,
ptipadé nutnosti tprav - v§e vSak v duchu volné dostupnost s omezenim rozsifitelnosti s cilem
udrZeni Cistoty.

1.3. Nazev formatu

V soucasné vyvojové fazi nebyl dosud nazev formatu pevné vybran. Je to z toho divodu, aby
nedoslo ke kolizi s ndzvem nebo ptiponou néjakého jiz existujiciho formatu a také se pocita s
moznosti vyvoje komeréné tispésného loga. Prozatim byl zvolen pracovni nazev eXtensible
Binary Format s ohledem na v soucasné dob¢€ ve vypocetni technice nejpouzivanéjsi jazyk
Anglictinu a popularitu pismene X. :-) (také byl vzat ohled na logiku dané¢ho nazvu) Tomuto

nazvu odpovida ptipona ".xb".



Seznam moznych nazvii formatu (ndazev formatu, potencialni pripony):

o Extensible Binary Format (XB, EB, X2, E2)
o Extensible File Format (XF, XO, XI)

o Bit Extend Format (BF, BE, BX, 2E, 2X, 2F)
e Binary Universal Format (BU, 2U, UF)

o Free File Format (3F, FF, FR)

Ptipona souboru se bude skladat ze 2 pismen piedpony a dalsich znak, které budou blize
urcovat typ obsahu souboru. M¢lo by se jednat o prvni znak anglického slova popisujiciho
dany typ. Orientacné¢ uvadim seznam nékolika moznych ptipon, které vSak nejsou konecné.

Seznam mozZnych pripon (typ pripona):

e Picture P
* Bitmap Picture PB
= Multisize Picture PM
» Vector Picture PV
e Animation A
* Bitmap Animation AB
=  Multisize Animation AM
*  Vector Animation AV
e Sound S
= Audio Sound SA
» Modulable Sound SM
*»  Sound Stream SS

e VideoV
=  Video Stream VS
o TextT

» Text Document TD
o Executable E

Nésledné¢ bude nutné zvazit textové oznaceni formatu MIME a ptipadnou nutnost odliSovani
zacCatku souboru podle typu obsahu, tedy "néco/x-xb".

1.4. Podpora formatu

V soucasném vyvojovém stadiu neexistuje zadna aplikace, kterd dokéaze format zpracovavat.
Pribézné bude vyvijena knihovna pro préci s forméatem (pravdépodobny nazev XBLib, nebo
XBFFLib) a program pro zékladni konverze a upravy. Informace o téchto knihovnach a
dalsich podpiirnych aplikacich lze ziskat v ¢asti Podptirné aplikace a knihovny.

1.5. Odkazy

[http://bomi.zde.cz/xb] - Oficidlni webova stranka projektu
[http://bomi.zde.cz] - Stranka vyvojové skupiny BOMI group.
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2. Neomezena Cisla

Z davodt doptedné kompatibility bylo nutné vytvorit takovy format Cisla, ktery by
umozioval uklddat neomezené velka ¢isla, ptipadné ¢isla s potencialné nekone¢nou piesnosti.
Velikost takového Cisla by pak byla omezena jen maximalni velikosti prostoru, ktery je
pocita¢ schopen alokovat. Pouziti neomezenych ¢isel je jiz implementovano v nékolika
programovacich jazycich a jejich hlavni nevyhodou je vétsi narocnost vykon pocitace. Pii
vlastnim zpracovani souboru by méla byt data ve vnitini paméti pocitace uklddana
piirozenym zptisobem. Vysledkem snahy najit takovou formu ukladani ¢isel je format
BNumber. Tento format umoziuje ulozit libovolné pfirozené Cislo v¢etné nuly, pfili§ se vSak
nehodi pro reprezentaci ve vnitini paméti pocitace.

2.1. Format BNumber

V dob¢ uvedeni této verze dokumentu nebylo jesté rozhodnuto o kone¢ném tvaru jednotlivych
blokli formatu. Pfed uvolnénim prvni oficidlni specifikace bude nutné vybrat nejvhodnéjsi
tvar. Také nazev BNumber (Bit extend NUMBER) miize byt zménén. Format ma nékolik
moznych variant.

2.1.1. Varianta HighestBitAtByteAsStopBit
Zakladni tvar ¢isla je jednobajtovy, pfi€emz hodnota nejvyssiho (prvniho) bitu je 0. Pokud je
nejvyssi bit 1, rozsituje se délka ¢isla o jeden bajt, pti¢emz se u nového bajtu toto pravidlo

aplikuje rekurzivné.

Posloupnost hodnot vypada takto (binarni tvar = interval moznych hodnot):

0XXXXXXX = 0..7Fh
1xxXxXXX 0XXXXXXX = 0..3FFFh
IXXXXXXKX IXXXXXXX OXXXXXXX = 0..1FFFFFh
IXXXXXXX IXXXXXXX 1xXXXXXXX 0XXXXXXX = 0..0FFFFFFFQh

Jak je vidét, jedna se o relativné jednoduchy model, ve kterém se miize ¢lovek relativné
snadno orientovat. Je mozné se také rozhodnout, ktery bajt bude urcovat jednicku (Big/Little
Endian).

Nicméné jsou zde i jisté nevyhody:

o preskoceni ¢isla vyzaduje celé jeho precteni
e pfii pfevodu se musi provadét mnozstvi bitovych posunt

e délku prostoru nutného pro alokaci Ize zjistit pouze prectenim vSech bajta

Jelikoz se domnivam, ze se jedna o dost neptijemné vlastnosti, piiklanim se osobné ke druhé
varianté, respektive k jeji rozsitené verzi.

2.1.2. Varianta HighestBitsAsByteCount



I tento model ma stejny zakladni jednobajtovy tvar, kde nejvyssi bit je 0 a ostatni bity urcuji
¢islo. Pokud je nejvyssi bit 1, rozsifuje se €islo o dalsi bajt, pfi¢emz se pocet bajtli rozsifuje
rekurzivné podle dalSich nejvyssich bith. Lépe to Ize pochopit z ptikladu posloupnosti.

Priklad (binarni tvar = interval moznych hodnot):

OXXXXXXX = 0..7Fh
10XXXXXX XXXXXXXX = 0..3FFF
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..1FFFFF
1110XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFh

rowr

Tato varianta je mnohem pfijatelnéj$i, a to jak vzhledem k operaci pieskoceni Cisla, tak i
vzhledem k zjiSténi mista potfebného k alokaci. Navic neni tfeba provadét tolik aritmetickych
posunt k urceni hodnoty ¢isla. Staci z Cisla odstranit v§echny nejvyssi bity az do prvniho
nulového. Tento typ je nejvice podobny formatu UTF-8 pouzivaného k uklddani znakl ve
standardu Unicode. Je vhodné umistit jedni¢ku na posledni bajt (Big Endian), nebot’ tim
odpadava mnozstvi aritmetickych posunt.

Tim, ze se rezervuji bity pro zdznam délky, vznika ztrata. Z intervalu, ktery by bylo mozné na
dany pocet bajti ulozit tak 1ze umistit mén¢ informace. Tuto ztratu lze vyjadrit naptiklad jako
pocet nevyuzitych bitl na bajt. U obou pfedchozich variant je tato ztrata konstantni a jeji
hodnota je 1 bit na bajt. Lépe si lze tuto ztratu ukdzat pomoci podilu intervall na bajt, tedy
1/(2"pocet nevyuzitych bitli na bajt). Konkrétné je to v tomto ptipad€ 1/2, coz znamena, ze
misto intervalu 0..0FFh je mozné v jednom bajtu ulozit pouze polovinu, tedy 0..7Fh. Tuto
ztratu Ize u velkych ¢isel snizit pouzitim nésledujici varianty.

2.1.3. Varianta ExtendedHighestBitsAsByteCount

Tteti a zatim posledni navrhovanou variantou je jednoduché rozsiteni predchozi varianty o
feknéme "prefixovou formu bajtu". Plati vSechny pravidla ptedchozi varianty, pouze navic
plati, Ze pokud je hodnota prvniho bajtu OFFh, je pfed vlastni hodnotu vlozen dalsi bajt, ktery
je interpretovan jako idaj o délce vlastni hodnoty. Tato hodnota je opét typu
ExtendedHighestBitsAsByteCount. Nejlépe je to opét vidét na priklade.

Priklad:
OXXXXXXX = 0..7Fh
J0XXXXXX XXXXXXXX = 0..3FFFh
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..1FFFFFh
1110XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFh
11111110 XXXXXXXX .. XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFFFFFFFFQh
\ 7 krat /
11111111 00000000 xxxxXxXxX .. xxXxxxxxx = 0..0FFFFFFFFFFFFFFFFh
\ 8 krat /
11111111 00000001 =xXXXXXXXX .. xXXxxXxxxxXx = 0..0FFFFFFFFFFFFFEFFFFFh
\ 9 krat /
Obecné pro prefix OFFh:
11111111 N XXXXXXXX .. XXXxXXxxXxx = 0..27( 8*(N + 8))

\ n+8 krat /

kde N je dalsi ¢islo typu BNumber.



Na prvni pohled se jedna o zna¢né zesloziténi, jehoz pfinosem je pouze zmenseni ztraty u
¢isel, které se nevejdou do intervalu 0..2*112 a u n€kterych ¢isel mensich se jedna naopak o
zvétSeni ztraty. Nicméné vzhledem k rekurzi je pak mozné mnohem jednoduseji ukladat velmi
velké nebo presna ¢isla (napiiklad m) a s mnohem mensi datovou ztratou. Ne vzdy se také
musi pouzivat slova 8-bitové délky a ¢im kratsi slovo a vétsi hodnota, tim je tato metoda
vyhodngjsi.

Prubeh ztrat (pocet bajtii vyjadrujicich viastni ¢islo = mnozZstvi ztracené informace):

1..7 = 0,500000
8 = 0,670123
9 = 0,635129
10 = 0,603149
14 = 0,500000
15 = 0,478801
127+8 = 0,077761
127+9 = 0,112795
127+10 = 0,112037

Ztrata se tedy postupné zménsuje (posloupnost konverguje k nule). Nejvyssi ztrata (limes
superior) dosahuje hodnoty piiblizn€ 0,67 (kapacity intevalu), coz je celkem dost velka ztrata.
Jinym zplsobem, jak je také mozné tuto ztratu snizit je pouziti zakladni délky dvoubajtového
slova (16 bitit). To by také mohlo vést ke zrychleni a zefektivnéni prace s témito Cisly na
procesorech s alespoii 16-ti bitovou datovou sbérnici (coz je dneska jiz vpodstaté vétSina), u
malych ¢isel by vSak naopak dochézelo k zbytecnému plytvani mistem. Bajt, jakozto v
soucasné dobé& zékladni datova jednotka, se zd4 byt nejvhodnéjsim kandidatem. Navic diky
frekventovanému pouzivani ¢isel ze zakladniho intervalu 0..7Fh mtze timto zpisobem dojit k
uspofe mista.

I kdyz z dnes$niho hlediska neni zadny diivod pro snahu o Gsporu mista a komentovani
takovych véci jako optimalizace na Grovni digitalniho formatu Ize spiSe povazovat za
vysmé&ch, jde tu také o Cistotu formatu jako takového. I kdyz svou formou je format
BNumber i jistou kompresi ¢isla, neméla by v zddném piipadé tato jeho vlastnost byt
povazovana za podstatnou. Nejdtlezitéjsi je totiz schopnost reprezentovat libovolné ¢islo.

2.2. Formy Formatu BNumber

Kromé zakladniho tvaru pfirozeného ¢isla BNatural 1ze odvodit mnoZstvi dalSich forem.
Jedna se predevsim o celoCiselny typ se znaménkem a redlny typ. Uved'me si n¢které z
podporovanych tvara.

Dalsi formaty (ndzev - popis):

BNatural - pfirozené Cislo véetné nuly, totozné s BNumber
Blnteger - celé¢ ¢islo

BReal - realné ¢islo

BNReal - nezaporné realné Cislo

BEReal - redlné Cislo s konstantami pro +- nekone¢no
BMultiBit - pole logickych hodnot



V dal$im textu budeme vychazet z varianty ExtendedHighestBitsAsByteCount s jedni¢kou
vpravo. Dale je nutné uvazit dva dalsi podtypy. Jedna se o redundantni a neredundantni

podtypy.

2.2.1. Redundantni podtyp

Povolen¢ intervaly jednotlivych bindrnich tvart riznych délek se prolinaji. V této prvni forme
budeme jednoduse tyto intervaly pocitat bez dalSich uprav, tudiz timto vznika jista
nejednoznacnost a redundance. Napiiklad ¢islo 1 miizeme vytvofit v téchto nekone¢né mnoha
tvarech riiznych délek.

Tvary cisla 1:

00000001 =1
10000000 00000001 =1
11000000 00000000 00000001 =1

Tato redundance ma ziejme nékteré vyhody, predevsim se s takto zjednodusenymi ¢isly
pracuje mnohem jednoduseji, a také 1ze pomoci této redundance v souboru dopiedu
rezervovat prostor pro vétsi interval hodnot, diky ¢emuz maze dojit k omezeni pfistupu k
souboru. Napftiklad pti zépisu ¢isla 200 misto jiného vétSiho (nebo i mensiho ¢isla, pokud mé
alokované alespoil dva bajty) nemusi nutné dojit ke zméné¢ velikosti celého souboru. Na
druhou stranu muize tato redundance zvétsit velikost souboru bez zvyseni celkové informacni
hodnoty.

Jednotlivé typy jsou interpretovany takto (typ - popis):

BNatural - Nese prosté celé ¢islo na uréeném poctu bit

Blnteger - Jednoduse je prvni pouzitelny bit (nejvyssi) znaménko. 0 - kladné, 1 - zdporné a z
divodu redundace je v podstaté jedno, zda jsou zédporna ¢isla v normalnim, inverznim, nebo
dvojkovém doplitkovém kodu

BReal - Redlné Cislo reprezentuji dvé €isla typu BInteger. Prvni ¢islo je baze a druhé je
mantisa, ktera udava index dvojkového, nebo jiného posunu

BNReal - Stejné jako BReal, akorat je prvni ¢islo typu BNatural

BEReal - Redlné ¢islo s vyznacenymi konstantami pro +- nekonecno:

00111111 00000000 = +nekonecno
01000000 00000000 -nekonecno

jelikoz hodnoty odpovidajici t¢émto konfiguracim Ize uvést i v tvaru jiné délky, lze tyto
konstanty takto zcela bez problému stanovit

BMultiBit - pole bitti indexovanych zprava od 0

Vhodnéjsi bude ziejmé pouzivani neredundantni formy.

2.2.2. Neredundantni podtyp

Tento podtyp vznikl odstranénim redundance z redundantniho podtypu. Hodnoty jednotlivych
typli maji jednoznaéné vyjadieni, pokud se v§ak hodnota dostane mimo vyhrazeny interval



musi dojit k pfepracovani celého souboru, coz mize vést ke znacné rezii. Dalsi nevyhodou je

vvvvv

Jednotlivé typy Ize interpretovat takto (typ - popis):

BNatural - Ze zékladni formy BNumber se hodnota ziskava pomoci algoritmu:

Hodnota := X
Pro kazdé I z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota + (2" (I*7))

kde X je vlastni hodnota a Count je pocet bajtd, které tuto hodnotu vyjadiuje. Uved’'me si
nckteré prechody:

00000000 =0
00000001 =1
01111111 = T7Fh
10000000 00000000 = 80h
10000000 00000001 = 81h
10111111 11111111 = 407Fh
11000000 00000000 00000000 = 4080h

Obdobné jsou oSetieny prechody i vzhledem k prefixu prvniho bajtu OFFh (viz. Varianta
ExtendedHighestBitsAsByteCount)

vvvvvv

kladné a jinak zaporna ¢isla. S ohledem na to, Ze cilem je odstranéni redundance, musi byt
¢isla ukladana ve dvojkovém doplitkovém tvaru. Vypocet pro ziskéani vlastni hodnoty je pak
tento:

Je-11 (Znaménko = "-") potom (

Hodnota := ( - Neg(X) ) -1

Pro kazdé I celé z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota - (27"(I*6))
) Jinak (

Hodnota := X

Pro kazdé I celé z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota + (27 (I*6))

kde X je vlastni hodnota bez znaménka a Count je pocet bajti, které tuto hodnotu vyjadiuje.
Operace Neg je inverze platnych bitt v X. Uved’'me si nékteré prechody:

11011111 11111111 11111111 = -2041h

10100000 00000000 = -2040h
10111111 11111110 = —-42h
10111111 11111111 = —-41h
01000000 = —-40h
01111110 = -2
01111111 = -1
00000000 =0
00000001 =1

00111111 = 3Fh



10000000 00000000 = 40h

10000000 00000001 = 41h
10011111 11111111 = 203Fh
11000000 00000000 00000000 = 2040h

BReal - Nejbéznéjsi zptisob reprezentace realnych Cisel je pomoci dvou celych Cisel, pticemz
jedno z nich urcuje bazi a druhé mantisu. Naptiklad u procesort s architekturou Intel jsou
realnd Cisla realizovdna pomoci standardu IEEE 764, ktery pouziva k odstranéni redundance
metodu "neviditelné" jednicky. Tuto metodu Ize s vyhodou pouzit i v tomto ptipad¢€. Je mozné
volit mezi umisténim jednicky pied nejvyssi, nebo za nejnizsi bit. Mimo jiné je zde také
moznost nékolika interpretaci mantisy. Ob¢ Cisla Ize chapat ve smyslu ptfedchoziho typu
Blnteger. PopisSme tedy nejprve techniku umisténi "neviditelné" jedniCky pred nejvyssi bit
baze. Pfi interpretaci ¢isla je pak nutné po pripadné negaci zaporného cCisla ptidat pred platné
bity jeden bit hodnoty 1. UZ v této fazi je vidét jisté obtiZe s preskakovanim znaménka.
Dalsim problémem je pak hned interpretace posunu "polovinné" (dvojkové) tecky. Ukazme si
tfi ze zptisobU interpretace:

e interpretace tecky k nejspodné;j$imu bitu

00000000 00000000 = 64 [(1)000000.]
o interpretace tecky k nejvysSimu bity

00000000 00000000 =1 [(1).000000]

o interpretace tecky pted "neviditelnou" jednicku

00000000 00000000 = 0.5 [.(1)000000]

v

Jak je vidét, vyhodnéjsi je umistit teCku k nejvysSimu bitu, s ¢imz ale souvisi problémy s
pfepoctem mantisy v zavislosti na délce vlastni hodnoty béze, kterym bychom se vSak
nevyhnuli ani pouzitim umisténim tecky na konec slova, kdy by zase bylo nutné n¢jakym
zpusobem posouvat mantisu. Tteti zpisob je vpodstaté zcela nevhodny. Vhodnéjsi asi bude
pouzivat méné neobvyklou techniku pfidani jedni¢ky na konec Cisla. Opét si uvedeme
zpusoby interpretace tecky:

e interpretace tecky k nejvyssimu bity

00000000 00000000 = 0.015625 [.000000 (1)1
o interpretace teCky k nespodnéjSimu bitu

00000000 00000000 = 0.5 [000000. (1)1
e interpretace tecky za "neviditelnou" jednicku

00000000 00000000 =1 [000000 (1) .]

Tento na prvni pohled kostrbaty zptisob umisténi jedni¢ky mé nékolik vyhod a nevyhod.
Ziejme nejvhodnéjsi zplisob je tfeti z uvedenych. Je nutné stanovit specidlni konstantu pro



nulu. Nabizi se vyuzit konstantu odpovidajici nule ve formatu BInteger i BNatural.
Takovato volba vede k tomuto algoritmu, kde X je baze a Y mantisa:

Je-1i (X=0 a zéaroven Y=0) potom Hodnota:=0 jinak (
Hodnota:=(X*2+1) * (2Y)
Je-11 (X>0 a zaroven Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2

Opét si uved'me nékteré konstanty a prechody. Pokud je za hodnotou uvedena druha hodnota
v zavorce, pak tato hodnota odpovida rozdilu oproti interpretaci bez hodnoty 0.

- Cisla s mantisou nula:

10111111

11111111 00000000 = -81h
01000000 00000000 = -7Fh
01000001 000000O0O = -7Dh
01111110 000000O0O0 = -3
01111111 000000O0O0 = -1
00000000 00000000 =0 (1)
00000001 000000O0O =1 (3)
00000010 000000O0O = 3 (5)
00111111 00000000 = 7Dh (7Fh)
10000000 00000000 00000000 = 7Fh (81h)

- dalsi cisla s riiznymi mantisami:

01111111 00000001 = =2
00000000 00000001 =2
00000001 00000001 = 6
00000010 00000001 = 10
00000000 00000010 =4
00000000 00000011 =8
00000000 01111111 = 0.5
00000001 01111111 = 1.5

4

¢islo dvémi, dokud nebude zbytek 1, nebo nasobit, dokud nebude necela ¢ast Cisla rovna 1/2.
Takto vzniklé celé Cislo se pak ulozi do baze a pocet déleni, nebo minus pocet ndsobeni se
poté ulozi do mantisy. Tento postup bude vhodné v budoucnu co nejvice optimalizovat (tfeba
by se mohla ptidat do procesorii néjaka vhodné instrukéni sada :-) ). K vyhoddm zvolené
formy patfi i to, ze parita mantisy urcuje, zda se jedna o celé Cislo, nebo ¢islo, které ma i
necelou ¢ast.

BNReal - Realizuje se stejné jako BReal, pouze prvni ¢islo je typu BNatural

BEReal - Redlné ¢islo s vyznaCenymi konstantami pro +- nekonecno:

00111111 00000000
01000000 00000000

= +nekonecno
-nekonecno

Ziejme lze pouzit stejné konstanty vybrané pro redundantni verzi. Tentokrat vSak to jiz neni
proto, Ze by odpovidajici hodnoty bylo moZno vyjadfit jinak. Je nutné upravit pfevod ¢isla a
to takto:



Je-1i (X=0 a zéaroven Y=0) potom Hodnota:=0 jinak

Je-1i (X=3Fh a zaroven Y=0) potom Hodnota:=+nekonecé¢no jinak

Je-11 (X=-40h a zaroven Y=0) potom Hodnota:=-nekone¢no jinak (
Hodnota:=(X*2+1) * (2Y)
Je-11 (X>0 a zaroven Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2 jinak
Je-11i (X>3Fh a zaroven Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2 jinak
Je-11 (X<-40h a zaroven Y=0) potom Hodnota:=Hodnota + 2

Timto relativn€ jednoduchym postupem se uvolni dané konstanty posunuti vyznamu
ostatnich.

BMultibit - pole bitii indexovanych zprava od 0. Stejné jako u redundantni formy

V dal$im textu budeme vzdy pouzivat pravé neredundantni formy cisel.



3. Struktura formatu

Na rozdil od vnitini realizace Cisel nelze pii vytvareni struktury souboru postupovat natolik
logicky. Je nutné délat kompromisy a je vhodné piedpokladat, ze dand feSeni nebudou vzdy
spravna a bude nutné je ¢asem zménit. Cilem vsSak stale ztstava najit co nejlogicté;jsi feSeni,
coz je véci diskuze. Nejlepsi by bylo, pokud by se n¢jakym zptisobem podaftilo prokazat
logickou spravnost feSeni, nicméné¢ si takovy diikaz zatim nedovedu piedstavit. VEfim, ze se
nakonec podafi nalézt co nejrozumé;jsi feseni, do té€ doby je vSak nutné predpokladat, ze
zékladni struktura souboru bude ménéna celkem casto.

Hlavi¢ka souboru

Hlavic¢ka bloku

Datova ¢ast bloku

Cast podtizenych blokt

Podfizeny blok
Datova cast bloku

Rozsiteny blok

Jedna se o klasickou blokovou strukturu, ktera se pouziva v mnoha soucasnych formatech.
3.1. Hlavicka souboru

Z dtivodl kompatibility se sou¢asnymi operacnimi systémy zacina kazdy soubor 64 bity, které
umoziuji rozpoznat format XB. Jedna se o znaky "XBff" v kédu ASCII, tedy bitovou
signaturou 58426666h, pfi¢emz z diivodu rozpoznatelnosti od prostého textu jsou u znakl "f"
invertovany nejvyssi bity na hodnotu E6h. Za témito znaky nasleduje jeden bajt, ktery urcuje
pocet datovych bitli na slovo. Pro obvykly zptsob ukladani po bajtech je jeho hodnota
11111110b (FEh). Tato hlavicka tiké aplikaci, Ze soubor je strukturovan na polozky o 8 bitech
- pouzivané slova maji 7 datovych bitti + jeden fidici bit.

Pozn.: Je to mozna trochu prekvapivé, ale i hodnota 0 ma v tomto pripadé smysl, alespori co
se cisel BNatural tyce. Posloupnost bitu 1 zakoncend nulou totiz predstavuje hodnotu urcenou
poctem nenulovych bitii. Obecné by bylo mozné resit i dalsi typy, jako napriklad Blnteger -
sudé cisla jsou kladna, licha zaporna. Zajimavé je, Ze prave hofnota ByteLengthSignarure je v
tomto formatu.

Dalsi hodnota, ktera nésleduje v hlavicce je XBVersion, ktera urcuje zakladni verzi struktury
blokt. Hodnota 0 byla vyhrazena pro vyvojové Gcely. Tato hodnota jiz podléha typu cisel.
Celkem tedy:



DWord - FileSignature = 5842E6E6h ("XBuu")
Byte - ByteLengthSignature = FEh (BNatural type 0)
BNatural - XBVersion = 00h (pro ucely vyvoje)

Dale nasleduji jednotlivé bloky. Pokud se v souboru nevyskytuje zadny prvni blok, pak se
soubor nazyva prazdny. Pokud se v souboru prvni blok vyskytuje, ur¢uje svym typem typ
celého souboru. Za vSemi bloky se nachazi tzv. Rozsifeny blok, ktery mé neomezenou délku.
(az na omezeni operac¢niho systému)

3.2. Blok

Blok je zékladni strukturdlni jednotkou formatu. Sklada se ze tii ¢asti, hlavicky, datové casti a
¢asti podiizenych blokda.

3.2.1. Hlavicka bloku
Kazdy blok zac¢ina hlavickou proménlivé délky. Nejprve jsou dveé povinné hodnoty

BNatural - BlockGroup
BNatural - BlockType

Hodnota BlockGroup = 0 je rezervovana pro systémové bloky, pfi¢emz pokud je i BlockType
=0, jedna se o tzv. terminalni blok, ktery jiz dale nepokracuje.

Pozn. Uvazoval jsem i o rezervovani BG=0 pro term. blok bez BT=0, pro systémové bloky by
pak byla vyhrazena hodnota 1. Jina varianta byla nedélat specialni varianty a vynutit vzdy 4
hodnoty.

Kromé specialniho pfipadu terminalniho bloku obsahuje hlavicka vzdy jesté dalsi dvé
hodnoty:

BNatural - DataSize
BENatural - SubBlocksSize

Hodnota DataSize urc¢uje délku datové ¢asti ve slovech. Hodnota SubBlocksSize urcuje délku
¢asti obsahujici podiizené objekty. Jedna se o typ BENatural (s konstantou pro nekonecné
¢islo), nebot’ kromé délky ve slovech podporuje format jesté tzv. zero-terminated bloky, které
jsou urceny praveé konstantou oo (nekonecno). Blok pak mtlize obsahovat blize
nespecifikovany pocet podiizenych bloki ukoncenych termindlnim blokem/kédem. Tuto
variantu jsem se rozhodl zahrnout s ohledem na vypocetni naro¢nost slozitych soubort. Bez
tohoto opatteni by bylo nutné vzdy urovat délku podtizenych bloki, coz by mohl vést ke
znacné Casové/pamétové rezii. Vice o zpracovani souboru Ize zjistit v ¢asti Zpracovani
souboru.

Pozn. Jako dalsi varianta prichazi v uvahu uvadeéni poctu podrizenych blokii. V pripadé o« by
se nic nezmenilo, ale jinak by nebylo mozné preskocit podrizené bloky a bylo nutné je vsechny
zpracovat a to rekurzivné do hloubky, coz si myslim miize byt nevyhodné (podobné jako u
formatu cisel).



Hodnota BlockGroup urcuje takzvanou skupinu blokd, podle toho, jak jsou rezervovany (viz.
Specifikace skupiny). Hodnota 0 je vyhrazena pro zdkladni bloky. Hodnota BlockType pak
urcuje konkrétni blok z dané skupiny.

3.2.2. Datova ¢ast bloku

Typ bloku také urcuje strukturu datové ¢asti podle tzv. BlockDefinition (viz. Definovani
vlastniho bloku). Datova ¢ast se obecné sklada z polozek typu BNatural, které¢ vSak mohou
byt logicky uskupovany do vyssich celki, naptiklad dvojic pro redlné ¢isla atp. Jedinou
vyjimkou je Obecny datovy blok (viz. Obecny datovy blok). U vSech ostatnich blokt plati, ze
maji tyto prvni tfi hodnoty:

BNatural - Major Version
BNatural - Minor Version
BNatural - Alternative Link

Tyto konstanty urcuji uplny vyznam druhé ¢asti bloku, zatimco BlockType urcuje pouze
zékladni vyznam. Navic se podle téchto konstant interpretuji vSechny dals$i hodnoty v
datovém bloku, povolené maxima, stejn¢ jako povolené typy blokili v bloku podiizenych
bloka. Diivodem k uvadéni dvou ¢isel verze je implementace kompatibility.

3.2.3. Cast podiizenych bloki

Posledni ¢asti bloku je prostor vyhrazeny pro podtizené bloky. To umoziiuje fazeni blokid do
stromové struktury a vyjadfovani zévislosti mezi bloky. Bloky jsou ukonceny terminalnim
blokem, nebo koncem vyhrazeného prostoru.

3.3. Zpracovani souboru

Programiim pouzivajicim tento format uklada specifikace striktni pravidla vyhodnocovéani.
Déli se na pravidla pro uréeni platnosti a kompatibility souboru. Zatimco platnost fika, zda je
soubor spravné€ napsan, pravidla kompatibility urcuji, zda mize byt dany soubor zpracovan
danou aplikaci.

3.3.1. Platnost souboru

Soubor je povazovan za platny, pokud si odpovidaji velikosti blokt a jejich meze a také
specifikace danych verzi a skute¢né rozmisténi proménnych v bloku. Aplikace mé povinnost
pii zpracovani souborti rekurzivné zkontrolovat v§echny bloky lezici v cesté na jejich validitu,
neboli blok je platny, pokud jsou vSechny jeho nadfazené bloky platné. Naptiklad se musi
kontrolovat, zda blok kon¢i pravé na konci oblasti vyhrazené pro podtizené bloky atp. Lze tak
rozliSovat vlastni platnost bloku a platnost v rdmci souboru. Kromé toho plati dalsi pravidla.

3.3.2. Pravidla platnosti
Blok se nazyva korektni, pokud plati:

o Datova c¢ast bloku je korekni



- to znamena, ze rozméry hodnot pfesné odpovidaji vymezenému prostoru, tedy
posledni neptekracuje vyhrazeny prostor

« Cast podtizenych bloki je korektni
- rozmé&ry podiizenych blokl presné odpovidaji vymezenému prostoru - zadny
nepiesahuje, nebo je obsazen terminalni blok, pro SubBlocksSize = oo (nekonecno),
viz. metoda SKIP

Blok se nazyva syntakticky spravny (v ramci souboru), pokud plati:

o Blok je korektni
e VsSechny nadfazené bloky jsou syntakticky spravné

- je nutné rekurzivné overit
e Hodnoty BlockGroup a BlockType jsou platné

- znamena to, zZe jsou v mezich svych intervalll uréenych nadfazenym Specifikacnim
blokem

e Pocet hodnot v datovém bloku je spravny

- Specifikace bloku uréuje pocet hodnot, které obsahuje datova ¢ast dané¢ho bloku. Ten
musi byt presné dodrzen

Blok se nazyva platny (v rdmci souboru a aplikace), pokud plati:
o Blok je syntakticky spravny
e Nadfazené bloky jsou syntakticky spravné
e Vsechny jeho hodnoty jsou platné
- patfi do tzv. omezenych intervalli, pokud jsou tyto definovany

o Blok je kompatibilni s aplikaci

- viz. Pravidla kompatibility

3.3.3. Pravidla kompatibility

Jak je uvedeno v Casti Datova cast bloku, obsahuje vétSina blokt tfi hodnoty, které umoziuji
jednoduchou kompatibilitu. Pokud se ¢teny soubor 1iSi od podporované verze pouze v hodnoté
Minor Version, muze aplikace soubor otevfit, a to pfesko¢enim nepodporovanych hodnot a
blokl neznadmych ¢isel. Pokud pfi tomto procesu narazi na piekroceni meze, je vstupni soubor
nekompatibilni. Pokud se soubor li§i v hodnoté Major Version nesmi program soubor
interpretovat a mél by nahlasit chybu, nebo aktualizovat ovladace, piipadné stdhnout
konvertor. Musi byt pouzita nova verze programu, nebo nabidnuty ke stazeni nastroje pro
konverzi. Pokud aplikace pfesto neni schopna dany blok interpretovat, je povinna vyhodnotit
misto n¢j blok, na ktery ukazuje hodnota Alternative Link. Neplati v§ak zadna povinnost
zpétné kompatibility a pouZzivani alternativnich odkazl neni vynucovano, uvadéni této




hodnoty tak zavisi pouze na vili uzivatele a jeho potfebé zpracovatelnosti souboru ve starSich
aplikacich. Interpetace vyznamu hodnoty AlternativeLink odpovida typu odkaz (viz. Odkaz).
Pokud tento odkaz odkazuje sdim na sebe (hodnota 0), je zakdzano dale zpracovavat dany
blok. (Neboli hodnota 0 ukon¢uje vyhodnoceni kompatibility) Dany blok pak neni platny.

3.3.4. Specifikace verzi

Plati striktni pravidlo, ze pti zvySeni Minor Version musi byt zachovano potadi hodnot z
pfedchozi verze a mohou byt pouze pfidavany nové hodnoty. Pokud je z n&jakého ditvodu
vyzadovana zména potadi nebo vyznamu jiz existujicich hodnot, je nutné zménit hodnotu
Major Version.

Kromé toho umoznuje format specifikovat omezujici podminky pro hodnoty, aby bylo mozné
omezit format pro pouziti na specidlnich hardwarovych zatizenich (viz. Specifikace bloku).
Kromeé toho je povinné kazdou specifikaci registrovat - viz. Internetové centrum.

3.3.5. Vyhodnoceni typu bloku

Jak jiZ bylo uvedeno, typ bloku urcuji dvé hodnoty, BlockGroup a BlockType. Hodnota
BlockGroup = 0 je rezervovana pro systémové bloky. Vyssi hodnoty jsou ur¢ovany tzv.
Specifikacnim blokem, a to dvémi moznymi zpisoby. Bud’ je pouzit specifikacni blok
rozs$itfujici, nebo prekryvajici. V prvnim piipad¢ je k soucasnym specifikovanym hodnotam
BlockGroup ptidéana série dalSich hodnot. V druhém piipad€ jsou vyruseny vSechny hodnoty
(kromé 0 ovSem) a misto nich je pouzita nova série. Tato specifikace vyznamu plati také pro
vSechny podfizené bloky rekurzivné (tzn. pro vSechny podtizené bloky do hloubky).

3.3.6. Doporuceny postup zpracovani
Postup zpracovani soubort aplikaci by mél byt nasledujici:

e Pfecteni a ovefeni signatury souboru
e Urceni datové jednotky

- cyklickym ¢tenim bitl, dokud se nenarazi na jednotku je nutné urcit pocet datovych
bitli, nebo prostym ovéfenim hodnoty FEh, pokud program jiny typ nepodporuje

e Ovéreni podporované struktury blok
o Ovéfeni syntaktické struktury souboru

- pfi tomto ovéfeni se zjist'uje, zda maji bloky uvadéné velikosti a zda neptesahu;ji
vyhrazenou oblast, nebo délku celého souboru

¢ Ovéfeni kontrolnich souctu

- pred pouzitim dané vétve se provedou kontrolni soucty, pokud jsou uvedeny (viz.
Kontrolni soucty)

... bude dokonc¢eno pozdé&ji

3.4. Pristupové metody



I kdyz se to na prvni pohled mozna nezda, je vlastné XBff programovy piedpis. Kazdy blok je
zpracovavan jako programovy kod a chova se zhruba jako objekt. Dédi¢nost je realizovana
pomoci indexu Minor Version. Pfedpis kazdého bloku mé vzdy metodu READ, ktera vraci
samotny objekt a urcuje obvykle jednu ptistupovou metodu GET. Rozdil 1ze vidét nejlépe na
bloku odkaz. Metoda READ vraci dany blok, zatimco metoda GET vraci blok na ktery vede
odkaz.

3.4.1. Metoda GET
3.4.2. Metoda READ

3.4.3. Metoda HANDLE

Dalsi metody: GETSIZE, SKIP, ISVALID, ISCORRECT, ISSYNTAXOK,
SUBITEMCOUNT



4. Systémové bloky

Systémové bloky jsou zakladni bloky, které nemaji obvykle svoje defini¢ni schéma. Pro tyto
bloky plati, Ze maji BlockGroup = 0.

4.1. Obecny datovy blok

Obecny datovy blok je zakladni typ bloku, ktery umoziuje ukladani posloupnosti dat, hodnot
o velikosti slova, tedy dle hodnoty ByteLengthSignature. Velikost ¢asti podiizenych blokt je
obvykle 0 a velikost datové ¢asti muze byt libovolné ptirozené Cislo véetné 0. Pokud je
velikost datové ¢asti 0, hovofime o takzvaném prazdném bloku. Pokud je nenulova, jsou
jednotlivé bajty vnitiné interpretovany jako pole bajtovych prvka. Obecny datovy blok je tedy
ptedpis pfifazujici celému Cislu z intervalu <0..DataSize-1> ¢islo z intervalu <0..255>, tento
interval vSak zavisi na pouzivané datové Sifce. Je rozumné hovoftit o tomto bloku jako o poli,
nebo také jako o jednotadkové matici, pfipadné jako o funkénim symbolu arity 1. Konstanta
BlockType ma hodnotu 0.

Plati tedy, zZe tento blok je piedpis:
<0..DataSize-1> -> (obvykle: <0..255>)

V dobé vydani této specifikace je tento blok jediny, ktery ma pevné stanovenou konstantu
BlockType. U vSech dalSich bloki je vyhrazena moZnost zménit index pied prvni verzi.

4.2. Odkaz

Odkaz je blok, ktery umoznuje adresovat teoreticky jakoukoli datovou strukturu, v podstate
cokoli. Podstatné je vSak ptedevs§im adresovani blokl uvniti souboru, coz je zakladni funkce.
Jednotlivé bloky jsou ¢islovany dle potadi, ve kterém jsou uvedeny a to tak, ze hodnota 0
odkazuje na datovou ¢ast bloku samotného a vyssi indexy pak na jednotlivé podiizené bloky v
poradi v jakém jsou v souboru ulozeny. Dalsi rozsifené verze pak umoznuji odkazovat se na
libovolny nektery z téchto blokl ve stejném nebo jiném souboru at’ jiz v mistni sloZce, nebo
kdekoli jinde v siti, nebo internetu. V zakladni verzi je zptisob ziskani bloku pln¢ pfenechan
operacnimu systému. A tedy to, zda bude blok stahnut z internetu, nebo bude pouzita jeho
verze ulozena v mistni vyrovnavaci paméti by nemélo byt postatné.

=  Verze 0: File Inner Path

Adresace polozky v ramci souboru. Hodnoty jsou nasledujici:

BNatural - UpCount

BNatural - PathCount
BNatural - PathIndex0
BNatural - PathIndex1
BNatural - PathIndex2

Tyto hodnoty jednozna¢nym zptsobem urcuji cestu k bloku. Hodnota UpCount = 0
odpovida odkazu na nadiazeny blok. Pokud hodnota UpCount pfesdhne hloubku



kotenové hloubky souboru, nebo pokud kterakoli z hodnot FileIndex ptesahne pocet
blokli na dané urovni, je cely odkaz povazovan za neplatny. Nutno jest¢ zminit piipad,
kdy odkaz odkazuje na jiny odkaz, coz neni obecné zakazano. V takovém ptipadé je
nutné oveéfovat posloupnost odkazii na zacykleni. Obecné neni omezena ani délka
takové cesty.

Verze 1: Basic FileSystem Path

Jedna se o adresaci polozky, nebo souboru v rdmci souborového systému. Omezeni je
kladeno pouze na zakaz presdhnuti takzvané kotenové slozky. Tato slozka je odlisnd v
operacnich systémech Windows a Unix. Zatimco u operacnich systémt Windows se
jedna o kofen aktudlni jednotky "X:\", v systémech Unix se jedna o kofenovou slozku
"/" (root). Cesta je opét relativni:

BNatural - UpCount
BNatural - FilePathIndex
BNatural - PathCount
BNatural - PathIndex0
BNatural - PathIndex1
BNatural - PathIndex2

Hodnota UpCount je tentokrat omezena na zdkaz presdhnuti hloubky kofenové slozky,
pricemz mezi slozkami operacniho systému a ¢asti zavislych bloki je plynuly pifechod
ve formé tzv. kofenového bloku, jehoz nadfazenou slozkou je slozka opera¢niho
systému. Kromé¢ toho existuji dalsi neplatné formy zapisu. Jsou to predevsim kolizni
situace, kdy je pouzit FilePathIndex neukazuje na soubor kompatibilni s formatem
XB. Dalsi podminkou je, ze pokud hodnota UpCount "nedosdhne" mimo vlastni
soubor, musi byt blok odpovidajici PathIndex prazdny. Tim se dostdvame k vyznamu
hodnoty FilePathIndex, ktera urcuje index bloku v ¢asti podiizenych bloki, ktery je
typu (nebo vraci typ) posloupnosti textovych fetézct libovolného jazykového druhu.
Plati také, ze tento odkaz miize ukazovat na soubor, nebo slozku v souborovém
systému. Kromé toho je zfejmé verze 0 podmnozinou verze 1. Toho je také vyuzito u
konvertoru.

Verze 2: Protokol Path

Dalsi z podverzi je odkaz na soubor nebo blok adresovanym urcitym protokolem.
Jedna se opét o rozsiteni predchozi verze, tentokrat s pouzitim bloku Protokol.

Seznam proménnych snad vSe osvétli:

BNatural - FileProtocollndex
BNatural - UpCount
BNatural - PathIndex
BNatural - PathCount
BNatural - PathIndex0
BNatural - PathIndex1



BNatural - PathIndex2

Zpétnou "kompatibilitu" s verzi 1 nyni zajistuje tzv. prazdny protokol, neboli protokol
"internal". Nové¢ je tedy moznost realizovat kofen cesty pomoci takzvaného protokolu,
coZ je zpusob, jak umoznit ptistup k libovolnému souboru pouzitim stavacich
technologii, jako jsou napftiklad protokoly http, ftp, smb a dalsi.

= Verze 3: Link Elongation

Dalsi z verzi je uz pouze kosmetickou upravou. Jedna se o takzvané navazani na jiny
odkaz:

BNatural - LinkIndex
BNatural - UpCount
BNatural - PathIndex
BNatural - PathCount
BNatural - PathIndex0
BNatural - PathIndex1
BNatural - PathIndex2

Tato verze vrati odkaz, ktery vznikne rozsitenim odkazu z bloku adresovaného
pomoci LinkIndex.

4.3. Specifika¢ni blok

Specifikacni blok slouzi pro specifikaci vyznamu hodnoty BlockGroup v hlavié¢ce bloku. Ma
tyto hodnoty:

= Verze 0: BlockGroup Specifier

Tato verze vyrusi vSechny pfedchozi definice hodnot blockGroup kromé 0 a nastavi
jejich nové vyznamy.

BNatural - ItemsCount

BNatural - ItemLink0

BNatural - ItemLink1

Jednotlivé hodnoty ItemLink odkazuji na defini¢ni bloky, které uréuji vyznam
hodnoty BlockType. Je doporuceno pouzivat odkazy s protokolem xbfc (viz.
Protokoly a Internetové centrum).

= Verze 1: Short BlockGroup Specifier

BNatural - ItemsCount
BNatural - BlockGroupSpecLink



= Verze 2: BlockGroup Additional Specifier

Oproti piedchozi verzi, tato nenahrazuje diive specifikované hodnoty BlockGroup,
jinak je totozna.

4.4. Protokol

Protokol je blok, ktery urcuje, jakym zplisobem se bude vyhodnocovat odkaz.



5. Zakladni fidici bloky

XXX Tato sada blokii slouzi pro ukladani nékterych matematickych hodnot.
5.1. Urcujici typ

Tento blok uréuje typ dat, které reprezentuje dany soubor.

5.2. Urcujici skupina

cey

Urcijici skupina je blok, ktery urcuje, jakym zptisobem budou vyhodnocovany podtizené
bloky.

Obecny datovy blok je zakladni typ bloku, ktery umoziuje ukladani posloupnosti
4.2. "SubMerger"

Tento filter vraci misto ...

4.3. Protokol

4.4. Filter

4.5. Definice typu
Umoziuje definovat typ proménnych

- Verze 0: Simple
- Verze 1: Struct type

X.X. Tvuréi entita

Slouzi pro identifikaci tviirce. Mlize se jednat o ¢lovéka, piipadné jinou myslici bytost, nebo
automat.

4.2. Pole
Bloky lze délit naptiklad podle jejich funkce, nebo vystupni hodnoty.

e datové bloky - nesou pouze konstantni data. Metoda GET a READ vraci stejnou
hodnotu. Oznaceni je skupina 1.

o filtry - bloky typu filter umoznuji definovat zdkladni prostiedek pro modifikaci dat.
Pokud je na n¢j volana metoda GET jsou misto vlastniho obsahu vracena zpracovana
data. To umoziuje implementaci znamych funkei, jako jsou napftiklad filtry,
komprese, kddovani, kryptovani, slu¢ovani, kontrola chyb a dalsi.

e predpisy - bloky tohoto typu ptedpisuji povolené rozmezi hodnot a typt podbloki.

e skripty - ur€uji chovani jako reakci na udalosti



Bloky téchto typt je nutné pii zpracovani odliSovat. Zakladni jsou samoziejmné datové bloky.
Jedna se vétSinou o bloky s natolik univerzalnim vyznamem, Ze je neni tieba vztahovat k
n¢jakému fyzikalnimu vyznamu, ale vystac¢ime zde s matematikou.

4.2. Reprezentace Cisel

Pro ukladani ¢isel je vhodné vytvofit blok specidlniho typu, nebot’ ma ¢islo na rozdil od
obecného datového bloku jiz svoji strukturu.

4.2.1. Cislo

Tento blok se pouziva pro ukladéani zakladnich Cisel predev§im ve spojitosti s
konfiguracemi a matematickymi modely.

- Verze 0: Basic Number
Pouziva prvni proménnou pro urceni typu hodnoty a dale nasleduje urcity pocet
dalsich proménnych obsahujicich vlastni hodnotu.

BNatural - NumberType
? - Value

Proménna NumberType miize v budoucnu uréovat nékterou z hodnot: BNatural,
Blnteger, BReal, BNReal, BNNatural, BNInteger, BMultiBit, BComplex, BCustom

4.2.2. Casovy tudaj

Pro uklddani ¢asového udaje je mozné vyuzit nékolik forem ukladani data a casu, jako jsou
napiiklad GMT, nebo Timestamp.

- Verze 0: Reserved
- Verze 1: Basic Time
Proménné TimeType by méla urcovat napiiklad néktery z typti: Timestamp, GMT, DOSTime

BNatural - TimeType
BReal - TimeValue

- Verze 2: Time Period

o 24

BNatural - TimeType
BReal - StartTimeValue
BEReal - StopTimeValue

- Verze 3: Relative Time Period
Je podobna predchozi verzi s tim rozdilem, ze doba trvani je ur¢ena relativné

BNatural - TimeType
BReal - TimeValue
BEReal - PeriodLength



5.2.1. Typ casového tidaje

Jak asi vite, je mozné zalozit Cas na vice jednotkach, at’' uz je to sekunda, nebo co ja vim
polocas rozpadu Deuteria pii absolutni nule je nutné typ rozlisit. V budoucnu snad bude
mozné definovat ¢as jako periodu kmitani kvarkti, pokud bude konstantni a nezavisla na
vnéjSich podminkach. Do té doby ale...

- Verze 0: Reserved - pro galaktické tmluvy :-)

- Verze 1: CesiumBased Time

Zalozeny na v soucasné dob¢ nejptesnéjsi metodé atomovych hodin a frekvenci vyzarenych
atomu Cesia.

BReal - MultiplyConstant
BReal - StartTime

5.3 Délka

Umoznuje ukladat délku / vzdalenost

5.2. Poloha

Tento blok umoziiuje urcit polohu v prostoru. Vyuziva k tomu index planet (asi neexistuje) a

adresu skladajici se z indext oblasti, ptipadné planetarni soufadnici. Nebo soutadnice v
prostoru libovolného rozméru od pevné daného bodu.

5.2.1. Galaxie
Tento blok urcuje konkrétni galaxii podle indexu galaxii na vesmirné centrale :-) No dobfe,
tak prozatim podle zdznamt Observatoii >> (sehnat link)

PS: Nepiste mi, ze moc ¢tu sci-fi!

- Verze 0: Reserved - rezerva pro mezigalaktickou timluvu
- Verze 1: Basic Galaxy

BNatural - Galaxy

Galaxie podle indexu a oznaceni z ...
- Verze 2: Galaxy string

BNatural - StringIndex

Galaxie urcena podle fetézce.

5.2.2. Planeta

Tento blok urcuje konkrétni galaxii podle indexu galaxii

- Verze 0: Basic



BNatural - Planet
5.3. Textovy Fetézec

Pti ukladani textu je nutné vzit do avahy podporu libovolného jazyka, kodovani a dalSich
vlastnosti textu. Text je totiz jista forma komprese a to jak grafickych symbold, tak vyznamu.

5.3.1. Textova hodnota
Textova poloZka je vlastni vyjadieni textu.

- Verze 0: Basic Text
V zakladni verzi obsahuje pouze odkazy na jazyk, kodovani a blok vlastnich textovych dat.

BNatural - Languagelndex
BNatural - EncodingIndex
BNatural - Datalndex

5.3.2. Jazyk

Tento blok slouzi pro uréeni jazyka, ve kterém je ulozen text, pripadné obrazek, nebo jina
jazykova data. Pro zékladni verzi byla pouzita dostupné definice ¢isel pro jednotlivé svétoveé
jazyky. Dalsi verze bloku jsou rezervovany pro budouci pouziti (napfiklad mimozemské

Jazyky).

- Verze 0: RFC LanguageNumber
Tento blok vyuziva pro specifikaci jazyka normalizovanych ¢isel uvedenych na internetu,
naptiklad na strankach IANA.

BNatural - Major Language Number
BNatural - Minor Language Number

Pozn. Pro verzi 0.1 pfipadd v uvahu ptidani indexu pro mistni pozici ve vesmiru / jazykovou
skupinu.

- Verze 1: RFC LanguageString

Tato verze vyuziva specifikace nazva jazyku.

BNatural - StringIndex
5.3.3. Kédovani znaki

Urceni kodovani textu pomoci interpretativni tabulky vyznamu do univerzalniho jazyka
(dosud neexistuje?).

- Verze 0: Reserved
- Verze 1: IANA CharacterSet Number

Vyuziti indexti znakovych sad z internetu.

BNatural - Major CharacterSet Number


http://www.rfc.net/

BNatural - Minor CharacterSet Number
- Verze 2: IANA CharacterSet String
Tato verze vyuziva specifikace kodovani podle jednoznacné identifikace znakovym fetézcem

v kddovani ASCII .

BNatural - StringIndex



6. Bitmapovy obrazek

Mezi informace, které jsou tradi¢né ukladany v binarnim tvaru patii i obrazova data. Ackoli
se zda byt problém ukladani klasickych bitmapovych dat jednoduse fesitelny, ve formatu XB
tomu tak neni. Format totiz musi reprezentovat fyzikalni vyznam dat a byt univerzalni. Tyto
cile mi opravdu znesnadiiuji a zpomaluji praci, ale doufam, Ze se s nimi porvu.

Zékladem je blok, ktery specifikuje, ze jeho data piedstavuji bitmapovy obrazek. Kromée této
informace by blok nemél nést zddnou dalsi informaci.

Prozatim nemdm rozmyslenou strukturu ani mnoho dalSich véci. Mohu tedy uvést pouze svoji
aktualni predstavu. Soubor by mél mit zhruba tuto strukturu:

Obrazek

o Vaznik - viz blok vzkniku
o Plocha
o SmeéSovac
o Datové pole

o DATA
o Paleta
o DATA

6.1. Pracovni rovina

Pracovni rovina je virtualni platno, na které se bude kreslit. Zakladni informaci by m¢l byt
rozmér platna a objekty, které na ném jsou. Tato rovina ma jistou vlastnost v kazdém bodé,
ktera zavisi na typu roviny.

- Verze BNatural - Link na velikost X
BNatural - Link na velikost Y
BNatural - Pocet objektii

BNatural - Objekt 1

BNatural - Objekt N
6.2. Rovina odrazu a pohlceni

Tato rovina je pouzitelnd predevs§im pro opticky zobrazitelna data. Jedna se o trinarni funkci,
ktera vraci dvé realné hodnoty v intervalu <0,1>, které urcuji indexy odrazu a pohlceni. Tii
vstupni parametry urcuji soufadnice a frekvenci. Fyzikalni vyznam je rovina kterd zareni o
frekvenci F dopadajici do bodu (X,Y) pod libovolnym thlem rozd€li na ti ¢asti a to na cast,
ktera projde, Cast ktera se odrazi a ¢ast, ktera je pohlcena (absorbovana).

- Verze 0: Standard AbsorbingPlane
Tato zakladni forma pouziva pouze nékolik zdkladnich vlastnosti:

BNatural - Ratiolndex
BNatural - FrequencyMapIndex



6.2.1 Bodovy pomér

Bodovy pomér urcuje pomér jedné vzdalenostni jednotky v rovin¢ vzhledem ke skutecné
velikosti at’ uz na obrazovce, tiskarn€ nebo jiném vystupnim zatizeni. V soucasné dobé¢ se
pouziva stale jesté vétsi mnozstvi jednotek, at’ uz jsou to centimetry, palce nebo jejich rizna
odvozeni.

6.2.2 Frekven¢ni mapa

Tento blok urcuje zplisob interpretace jednoho stupné a vysky zakladni frekvence, predev§im
pomoci fyzikalnich zakladnich.

Paleta

- Verze 0: Reservovano

6.3. Bitmapového obrazek

Tento blok urcuje, Ze data ukladana v podblocich reprezentuji obrazek a uvadi povolené typy

podblokti. Povolené bloky jsou zatim: vytvoreni, Uprava, pfistup, rovina. Uved’'me jednotlivé
specifikace.



7. Zvukovy soubor
No feknéte, neni to Silenost vyvijet takovy format?

Pokud byste vidéli jiz nékde stejnou realizaci ¢isel, nebo binarni format, ktery ma podobné
cile, tak mi napiste, at’ neplytvdm svym Casem...

Jako uznévam, ze tu toho od predchozi verze moc nepftibylo, spi$ jsem to jenom piepracoval
do HTML, ale co uz...

Poznamky pro dalsi vyvoj:

Dal§im omezenim maximalni velikosti ¢isel mize byt specifikaéni omezeni. (viz.
Specifikace verzi)

Verze blokt - specifikace
Rezervace indexli
Digitalni efekty

Detekce souboru
Kompatibilita

Vztazné jednotky
Programovy kod

Mozné hodnoty BlockType
0 - obecny datovy typ

1 - zastupce cesty k objektu
2 - mnozina objekti

3-

Dalsi bloky :

CRC blok

Crypt blok

Compressed blok

Bitmapovy obrazek

Vektorovy obrazek

Bitmapovy prostor

Vektorovy prostor

Animace (Cas. konst. + obr.)
Video (Cas. konst. + obr. + zvuk)
Font (obrazek + index. tab.)
Textovy soubor

Zvukova stopa

Casova konstanta

Délkova konstanta

Indexova tabulka

Databédzova polozka

Poloha bodu

Energeticky paprsek (... radio ... svétlo ... gama ...)
Spustitelny program



Apendixy:

IANA Character Sets

Language Numbers

Uzavfiel navrh reprezentace Cisla a domnivam se, Ze je v zdkladni kostie hotov.
Dale je nutné se zabyvat strukturou bloki, kterd neni tak trivialni a logicka,
jak se ptivodné zdalo.

Problémy:

- jak specifikovat typ bloku?

- kolik indext vyhradit pro urceni typu bloky?
- umistit odkaz na alternativni blok?

- nutné vzdy uvadeét délku bloka? (rezie)

- specifikace ptistupovych metod GET a READ, pfipadné¢ OPEN...



8. Podpurné aplikace a knihovny

Ackoli neni dosud dokoncen ani navrh formatu, je zaroven se specifikaci vytvarena sada
podpurnych aplikaci a knihoven, kterd by uméla s formatem pracovat. Tyto nastroje jsou
zatim vyvyjeny skupinou BOMI pro tyto programovaci/skriptovaci jazyky: Borland Pascal,
Borland Delphi, Sun Java, PHP. Do budoucna se pocita s vyvojem alespoii v jazyce C/C++.

Vyvoj je zaméfen jednak na vyvoj dynamickych knihoven a jednotek/moduli a také pro vyvoj
samostatnych nastrojii pro konverzi, zobrazeni a editaci. Pro vytvoreni hlavni knihovny, ktera
by uméla zpracovavat format XB je nutné nejprve vyvinout nastroje pro podporu
neomezenych Cisel. Ackoli jiz takovéto nastroje jisté existuji, nemél jsem dosud moznost se
po nich na internetu poohlédnout, takze jsem nucen vytvaret své vlastni, jisté vykonnostné
nedostate¢né. Nasleduji jednotlivé projekty.

&.1. Knihovna BNumLib
8.2. Knihovna XBLib
&.3. Editor formatu XB




8.1. Knihovna BNumLib

Tato knihovna zapouzdiuje praci s nekonecnymi Cisly a jejich zpracovani na a z binarni
podoby. Vice o této podobé se mizete dozveédét v ¢asti Neomezenad cisla.

8.1.1. BNumLib pro Borland Delphi

Knihovna je rozdé€lena do nékolika samostatnych jednotek (Unit) a zapouzdiujici knihovny
DLL. Jednotky jsou zaméfeny na praci s jednotlivymi typy ¢iselnych formatt, napt. BNatural,
Blnteger, BReal...



8.2. Knihovna XBLib

Tato knihovna zapouzdiuje préci s formatem XB.



8.3. Editor formatu XB

Tato aplikace umoziuje zjednodusené zpracovani souboru ve formatu XB, jeho stromové
prohliZeni a editaci.



Referencni odkazy do sité internet

W3C World Consorcium [http://www.w3.org]

XML - eXtensible MarkUp Language [http:/www.w3.org]

DTD - Dynamic Tag Definiton [http://www.w3.org]

HTML - Hypertext Markup Language [http://www.w3.org]

XHTML - Extensible Hypertext Markup Language [http://www.w3.org]

CSS - Cascade Style Sheet [http://www.w3.org]

RFC - Request For Comment [http://www.rfc.net]

Source Forge [http://www.sourceforge.net]

GNU/GPL2 - General Public License Ver. 2 [http:/www.com]

Microsoft - Microsoft © Corporation TM [http://www.microsoft.com]

UNICODE - Universal Code Table [http://www.com]

UTF - [http://www.com]

INTEL - Intel Corporation © [http://www.intel.com]

IEEE - International Electric and Electronic ? [http:/www.ieee.com]

ISO - International Standartization Organization [http://www.iso.com]

ANSI - American National Standartization Organization [http://www.ansi.com]

GIF - CompuServe Graphic Interchange Format [http://www.com]

PNG - Portable Network Graphic [http://www.com]|
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Provedené apravy
Od verze wr3 k verzi wr4:

e Pozménén tvod

e Zména "magic number"

e Ptevod specifikace do UTF-8

e Zména hlavicky - ptfidan BlockGroup

e Pridana ¢ast 8 - BNumLib, XBLib, XBEditor
o Pravidla platnosti a kompatibility

e Zméném typ SubBlocksSize na BENatural

e Terminalni blok



Pripravuje se:

MnoZina

Mnozina je uskupeni vzajemné rtiznych prvki. Pokud abstrahujeme od jejich oznaceni, lze
mnozinu definovat poc¢tem prvki. Tedy:

BENatural - pocet prvkl

Pozn.: Je lepsi definovat zvlast’ kone¢nou a nekone¢nou mnoZzinu, nebo pouzit BENatural?
Abeceda

Abeceda je mnozina déle ned¢litelnych prvki - znakd.

Slovo nad abecedou

Slovo je libovolna (kone¢na/nekonecnéd/prazdnd) posloupnost znakii z abecedy.

Algebra

Algebra je matematicka struktura, ktera vyznacuje mnozinou funk¢nich symbolli a mnozinou
identit.

Automat

Konec¢ny automat: pétice: mnozina stavl, vstupni abeceda, prechodova funkce, poc¢ate¢ni
stavy, koncové stavy

Graf

Graf je mnozina vrchold + mnoZina hran

Gramatika

Gramatika je Ctvefice: mnoziny neterminalll, teminali(=abeceda), pocatecni neterminal, a
mnozina pravidel. Pravidlo gramatiky je dvojice slov nad mnozinou, kterd vznikne
sjednocenim teminali a neterminal. Pozn. ma platit, Ze pocatecni neterminal patii do
neterminald? (podle def. ano, ale nemusi...)

Pole/entice

Pole je n-rozmérnd posloupnost prvki stejného typu s definovanym potradim.

Typ hodnoty

3.4 Vytvoreni vlastniho bloku



Specifikace by méla urcovat co nejvétsi pocet blokli pro vétsinu potieb ukladani dat. Piesto se
muze stat, Ze byste potiebovali vytvofit vlastni blok. Pies veskerou snahu k tomu
pravdépodobné bude dochazet Casto - za predpokladu, ze se format rozsiti, coz ale neni prilis
pravdépodobné.

Zakladem je umisteni tzv. specifikace bloku (viz. Specifikace bloku) na vefejné ptistupny
server, nejlépe do internetu. Pokud hodlate dany format vazné pouzivat, mizete pozadat o
registraci u spravce formatu XB a bude vam pridéleno jedinecné ¢islo, které budete moci pro
sviyj format pouzivat.




