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XB File Format Ver.1 Specification

1. Uvod k formatu
|

Dostava se vam do rukou popis digitalniho formatu XB, zaloZzeného na principu

potencidaln & neomezenych &isel. Rozhodl jsem se vytvo it tento format, nebo t
jsem postradal format, ktery by m &l neomezenou dop  #ednou kompatibilitu a nebyl

zavisly na pouzité platform &. Navic jsem pot reboval ukladat n &které mén & casté
typy dat, jejichz v té dob & dostupné formaty byly pro mne pon &kud nepouzitelné.
Rozhodl jsem se tedy vytvo rit format novy a uvolnit jej pod licenci GNU/GPL.

Verim, ze vyhody, které tento format p rindSip revysi naklady na zavedeni jeho
podpory v programech a opera &nich systémech. Pokud se chcete podilet na vyvoji

tohoto formatu, nebo m & upozornit na n &jaké chyby, m tuzete mi napsat email

"bomi@zde.cz ". Upozor 1uji Zze vesm &s nemam s tvorbou tohoto typu zkuSenosti,
takze je mozné o &ekavat mnoho chyb.

1.1 Cile
- 1
Cilem je vytvo it digitalni format s nasledujicimi vlastnostmi (se razeno podle
priority) :
- k dispozici voln & a zdarma pod licenci GNU/GPL

-dop redna kompatibilita

- platformova nezavislost

- jednotna blokov &-stromova struktura
-p resvéde&iva reprezentace fyzikalni reality
- Co nejv &tSivyjad  rovaci schopnost

- snadna rozsi ritelnost

- vykonné nastroje voln & k dispozici/platformov & nezavislé

-p redpisy pro vykonné nastroje voln & k dipozici

- pouzité metody bez zavislosti na existujicich licencich

- podpora v &deckych vypo &t 1 a teoretickych model il

- pevné specifikace pro t ridy za rizeni

1.2 Licence |

Z vySe uvedenych cil 1 je snad dostate &né& z rejmé, ze licence je zcela free, az
na c&asti kod @, které jsou k dispozici pod GNU/GPL2. Je zakazano zahrnout k

tomuto formatu jakykoukoli uzav renou nadstavbu. Takova nebude schvéalena a
zahrnuta do databaze platnych kli &t format @ a nesmi pouzivat logo XB.

1.3 Nazev forméatu
I

Néazev formatu je v této fazi ur &en pouzitou p riponou .XB, a to na eXtensible

Binary format. Tento nazev stejn & jakop ripona mohou byt v budoucnu zm &nény v
zavislosti na tom, zda jizn &jaky format s timto nazvem existuje, &i nikoli.
Seznam moznych ndzv a formatu (nazev potencialni p ripony):

- Extensible Binary Format XB, EB, X2, E2
- Extensible File Format  XF, XO, Xl

- Bit Extend Format BF, BE, BX, 2E, 2X, 2F

- Binary Universal Format BU, 2U, UF

- Free File Format 3F, FF, FR

Skute &na p ripona souboru se nicmén & bude skladat z 2 pismen nazvu formatu a

dalSich znak 1 specifikujicich blize typ obsahu. M &loby sev  é&tSinou jednat o
prvni znak v anglickém nazvu slova popisujiciho typ obsahu. Nize udané p ripony
jsou pouze orienta &ni a budou pravd &podobn & zm &né&ny. Seznam p  #ipojnych p  #ipon

(typp ripona):

- Picture P

- Bitmap Picture PB

- Multisize Picture PM
- Vector Picture PV

- Animation A

- Bitmap Animation AB
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- Multisize Animation AM
- Vector Animation AV
- Sound S

- Audio Sound SA

- Modulable Sound SM
- Video \Y

- Text T

- Text Document TD
- Executable E

1.4 Podpora formatu
|

http://bomi.zde.cz/xb

Webova stranka pro podporu formatu se nachazi na adrese
&na specifikace. DalSi informace m t1zete také ziskat na oficialni

kde je umist
strance skupiny BOMI: http://bomi.zde.cz V sou c&asné dob & je format ve stadiu
vyvoje a existuje dosud pouze jedina aplikace, ktera bude pr tbé&zn & zahrnovat

jednotlivé typy blok .
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2. Pouzivany typ &isel
|

Z d fvodu dop redné kompatibility bylo nutné vytvo it takovy format &isla, ktery

by umoZz noval ukladat neomezen & velka &isla, p ripadn & ¢&isla s potencialn &
nekone &nou p fesnosti. Velikost takového &isla by pak byla omezena jen maximalni

velikosti prostoru, ktery je po &ita & schopen alokovat. PouZziti neomezenych

&isel je jiz implementovano v n &kolika programovacich jazycich, ale jejich

nevyhodou jev &tSinaro  &nostvykon po  &ita &e. P ri vlastnim zpracovani souboru by

mela byt data ve vnit ¥ni pam &ti po ¢&ita e ukladana p rirozenym zp  usobem.
Vysledkem snahy najit takovou formu ukladani &isel je format BNumber. Tento

format umoz nuje ukladat nekone &na p rirozena ¢&islav &etn & nuly, nehodi se vSak

pro vnit  #ni reprezentaci ve vnit ¥ni pam é&tipo c&ita e.

2.1. Format &isel typu BNumber
|

V dob & uvedeni této verze dokumentu nebylo jest & rozhodnuto kone &ném tvaru
jednotlivych blok G formatu. P red uvoln  &nim prvni oficidlni specifikace bude
nutné vybrat nejvhodn &jSi tvar. Také nazev BNumber (Bit extend NUMBER) m uze

byt zm &né&n.

2.1.1. Varianta HighestBitAtByteAsStopBit
|

Zakladni tvar &isla je jednobajtovy, p ¥i ¢emz hodnota nejvyssiho (prvniho) bitu
je 0. Pokud je nejvyssi bit 1, rozsi fuje se délka &isla o jeden baijt, p ¥i cemz
se u nového bajtu toto pravidlo aplikuje rekurzivn &. Posloupnost hodnot vypada

takto (binarni tvar = interval moznych hodnot):

OXXXXXXX =0..7Fh

IXXXXXXX OXXXXXXX = 0..3FFFh

IXXXXXXX IXXXXXXX OXXXXXXX = 0..1FFFFFh

IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX OXxXxxxxX = 0..0FFFFFFFh

Jak je vid &t, jedna se o relativn & jednoduchy model, ve kterém se m uze &lov &k
relativn & snadno orientovat. Je mozné se také rozhodnout, ktery bajt bude

ur sovat jedni  &ku (Big/Little Endian). Nicmén & jsou zde i jisté nevyhody:

-p resko ceni &isla vyzaduje celé jeho p rec&teni

-p rip revodu se musi provad &t mnoZstvi bitovych posun il

- délku prostoru nutného pro alokaci Ize zjistit pouze p re&tenim vSech baijt il
Jelikoz se domnivam, Ze se jedna o dost nep rijemné vlastnosti, p riklanim se
osobn & ke druhé variant &, respektive k jeji rozsi rené verzi.

2.1.2. Varianta HighestBitsAsByteCount
|

| tento model ma stejny zakladni jednobajtovy tvar, kde nejvySsi bit je 0 a

ostatni bity ur &uji  &islo. Pokud je nejvyssi bit 1, rozsi fuje se  &islo o dalSi
bajt, p #i cemZsepo cetbajt wGrozSi Fuje rekurzivn & podle dalSich nejvyssich bit u.
Lépe to lze pochopitz p rikladu posloupnosti, kterd vypada takto (binarni tvar

= interval moznych hodnot):

OXXXXXXX =0..7Fh

TOXXXXXX XXXXXXXX = 0..3FFF

TIOXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..1FFFFF

L11LOXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFh

Tato varianta je mnohem p rijateln  &jSi, a to jak vzhledem k operaci p resko seni
&isla, tak i vzhledem k zjist &ni mista pot rebného k alokaci. Navic neni t reba
provad &t tolik aritmetickych posun 4 k ur  &eni hodnoty &isla. Sta iz &isla
odstranit vSechny nejvyssi bity az do prvniho nulového. Tento typ je nejvice

podobny formatu UTF-8 pouzivaného k ukladani znak 1 ve standardu Unicode. Je
vhodné umistit jedni &ku na posledni bajt (podobn & jako Big Endian), nebo £ tim
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odpadava mnozstvi aritmetickych posun .

Tim, Ze se rezervuji bity pro zaznam délky, vznika ztrata. Z intervalu, ktery

by bylo mozné na dany po Zetbajt 1 ulozit tak Ize umistit mén & informace. Tuto
ztratu Ize vyjad rit nap riklad jako po Zet nevyuzitych bit 1 na bajt. U obou
predchozich variant je tato ztrata konstantni a jeji hodnota je 1 bit na bajt.

Lépe si lze tuto ztratu ukazat pomoci podilu interval  na bajt, tedy
1/(2"po &et_nevyuzitych_bit _na_baijt). Konkrétn & jetovtomtop ripad & 1/2, coz
znamena, Ze misto intervalu 0..0FFh je moZné v jednom bajtu uloZit pouze

polovinu, tedy 0..7Fh. Tuto ztratu lze u velkych &isel snizit pouzitim

nasledujici varianty.

2.1.3. Varianta ExtendedHighestBitsAsByteCount
|

T reti a zatim posledni navrhovanou variantou je jednoduché rozsi reni p redchozi
varianty o takzvanou prefixovou formu bajtu. Plati vSechny pravidla p redchozi
varianty, pouze navic plati, Ze pokud je hodnota prvniho bajtu OFFh, je p red
vlastni hodnotu vioZzen dalSi bajt, ktery je interpretovan jako udaj o délce

vlastni hodnoty. Tato hodnota je op &t typu ExtendedHighestBitsAsByteCount.

Nejlépe je to op &tvid &tnap ziklad &.

OXXXXXXX =0..7Fh

TOXXXXXX XXXXXXXX = 0..3FFFh

TLOXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..1FFFFFh
T1L1OXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFh

11111110 XXXXXKXX .. XXXXXXXX = 0..0FFFFFFFFFFFFFFh
\ 7 kréat /
11111111 00000000 XXXXXXXX .. XXxxxxxX = 0..0FFFFFFFFFFFFFFFFh
\ 8 krat /
11111111 00000001 XXXXXXXX .. XXxxxxxX = 0..0FFFFFFFFFFFFFFFFFFh
\ 9 krat /

- obecn & pro prefix OFFh:

11111227 N XXXXXXXX .. XXXXXXXX = 0..2"( 8*(N + 8))
\ n+8 krat /

kde N je dalsi &islo typu BNumber.

Na prvni pohled se jedna o zna &né zeslozit &ni, jehoz p rinosem je pouze
zmenSeni ztraty u &isel, které se nevejdou do intervalu 0..2*"112 au n &kterych
&isel mensich se jedna naopak o zv &tSeni ztraty. Nicmén & vzhledem k rekurzi je

pak mozné mnohem jednodu$eji ukladat velmi velka nebo p resna &isla(nap  riklad
pi) a s mnohem mensi datovou ztratou. Pr tb&h ztrat je (po et bajt a
vyjad fujicich viastni &islo = mnozstvi ztracené informace):

1.7 = 0,500000

8 =0,670123

9 =0,635129

10 =0,603149

14 = 0,500000

15 =0.478801

127+8 =0,077761

127+9 =0,112795

127+10 =0,112037

Ztrata se tedy postupn & zm é&nSuje (posloupnost konverguje k nule). Nejvyssi

ztrata (limes superior) dosahuje hodnoty p riblizn & 0,67 (na bajt), coZ je

celkem dost velka ztrata. Jinym zp tisobem, jak je také mozné tuto ztratu snizit

je pouziti zakladni délky dvoubajtového slova. To by také mohlo vést ke

zrychleni a zefektivn &ni prace s t &mito  &isly na procesorech s alespo i 16
bitovou datovou sb &rnici (coz je dneska jiz vpodstat & v &tSina), nicmén & by to
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také vedlo k zeslozit &ni celého problému, nebo t by se musely mimo jiné, hodnoty

ukladat na sudé pozice a provad &t dalSi optimalizace. Baijt, jakozto v sou Zasné
dobé& zakladni datova jednotka, se zda byt nejvhodn &j8im kandidatem. Navic diky
frekventovanému pouzivani &isel ze zakladniho intervalu 0..7Fh m tze timto
zpisobem dojit diky pouzivani jednobajtové zakladni formy k drobné Uspo ¥e mista.

2.2. Formy Formatu BNumber
|

Krom & zakladniho tvaru p rirozeného  &isla BNatural Ize odvodit mnozstvi dalSich

forem. Jedna se p redevSim o celo  &iselny typ se znaménkem a realny typ. Uve d'me
sin &které z podporovanych tvar 1 (nazev - popis):

BNatural -p rirozené ¢&islov &etn & nuly

Binteger - celé &islo

BReal -reéalné &islo

BNReal - nezaporné realné &islo

BEReal -realné &islo s konstantami pro +- nekone &no

BMultiBit - pole logickych hodnot

V dalSim textu budeme vychazet z varianty ExtendedHighestBitsAsByteCount s
jedni &kou vpravo. Dale je nutné uvazit dva dalSi podtypy. Jedna se o redundantni
a neredundantni podtypy.

2.2.1. Redundantni podtyp
|

Povolené intervaly jednotlivych binarnich tvar tr tznych délek se prolinaji. V
této prvni form & budeme jednodusSe tyto intervaly po &itat bez dalSich uprav,
tudiz timto vznika jista nejednozna &nost a redundance. Nap riklad ¢&islolm waZeme

vytvo Fitvt  &chto nekone &né& mnoha tvarechr tiznych délek:

00000001 =1

10000000 00000001 =1

11000000 00000000 00000001 =1

Tato redundance maz rejm & n &které vyhody, p redevSim se s takto zjednoduSenymi

&isly pracuje mnohem jednoduseji, a také Ize pomoci této redundance v souboru

dop redu rezervovat prostor, pro v &t8i interval hodnot, diky &emuz maze dojit o
omezeni p ristupu k souboru. Nap riklad p  #i zapisu &isla 200 misto jiného v &tSiho
(nebo i mensiho &isla, pokud ma alokované alespo i dva bajty) nemusi nutn & dojit
ke zm &né& velikosti celého souboru. Na druhou stranu m uZe tato redundance

zv &tSit velikost souboru bez zvySeni celkové informa &ni hodnoty.

Jednotlivé typy jsou interpretovany takto (typ - popis):

BNatural - Nese prost & celé &islonaur Zeném po &tu bit 1
Blnteger - Jednoduse je prvni pouzitelny bit znaménko. O - kladné, 1 - zaporné
azd tivodu redundace je v podstat & jedno, zda jsou zaporna &isla v normalnim,
inverznim, nebo dvojkovém dopl rikovém koédu
BReal - Realné &islo reprezentuji dv & &isla typu Blinteger. Prvni &islo je baze
a druhé je mantisa, ktera udava index dvojkového posunu
BNReal - Stejn & jako BREAL, akorat je prvni &islo typu BNatural
BEReal - Realné &islo s vyzna Zenymi konstantami pro +- nekone &no:
00111111 00000000 = +nekone &no
01000000 00000000 = -nekone &no
jelikoz hodnoty odpovidajici t &mto konfiguracim Ize uvést i v jiné form &, Ize
tyto konstanty takto stanovit zcela bez problému
BMultiBit - pole bit 1 indexovanych zprava od 0
Mezi dalSi nevyhody této interpretace pat rinejednozna  &nost zapisu uvedenych

typ a. Mnohem vhodn ¢&jSibude z  rejm & pouzivani nasledujiciho podtypu.

2.2.2. Neredundantni podtyp
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Tento podtyp vznikl odstran &nim redundance z redundantniho podtypu. Hodnoty
jednotlivych typ 1 maji jednozna zné vyjad reni, pokud se vSak hodnota dostane mimo
vyhrazeny interval musi dojitk p repracovani celého souboru, coz m ze vést ke
zna &né rezii. DalSi nevyhodou je pak slozit &jSip revod c&isel. Jednotlivé typy

Ize interpretovat takto (typ - popis):

BNatural - Z nejjednodussiho typu BNatural se hodnota ziskava pomoci algoritmu:

Hodnota := X
Pro kazdé | z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota + (2*(1*7))
kde X je vlastni hodnota a Count je po Zet bajt 1, které tuto hodnotu vyjad Fuje.
Uve dmesin &které p fechody:
00000000 =0
00000001 =1
01111111 = 7Fh
10000000 00000000 = 80h
10000000 00000001 =81h
10111111 11111111 = 407Fh
11000000 00000000 00000000 = 4080h
Obdobn & jsou oSet reny p rechody i vzhledem k prefixu prvniho bajtu OFFh (viz.
2.1.3 Varianta ExtendedHighestBitsAsByteCount)
Blnteger - Zahrnuti znaménka je jiz pon &kud slozit  &jSi operace. Je totiz nutné
po c&itat jinak kladna a jinak zaporna &isla. S ohledem na odstran &ni redundance
musi byt &isla ukladana ve dvojkovém dopl rikovém tvaru. Vypo &et pro ziskani

vlastni hodnoty je pak tento:

Je-li (Znaménko = "-") potom (
Hodnota := (- Neg(X) ) - 1
Pro kazdé | celé z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota - (2*(1*6))

) jinak (
Hodnota := X
Pro kazdé | celé z intervalu <1..Count> Hodnota:=Hodnota + (2*(1*6))
)
kde X je vlastni hodnota bez znaménka a Count je po Zet bajt 1, které tuto
hodnotu vyjad ruje. Operace Neg je inverze platnych bit u vX.Uve dmesi

n &které p rechody:

.1"1011111 11111111 111112111 =-2041h

10100000 00000000 = -2040h

10111111 11111110 = -42h

10111111 1111171211 =-41h

01000000 = -40h

01111110 =2

01111111 =-1

00000000 =0

00000001 =1

00111111 = 3Fh

10000000 00000000 = 40h

10000000 00000001 =41h

10011111 11111111 = 203Fh

11000000 00000000 00000000 =2040h
BReal - Nejb &Zné&jsi zp  tsob reprezentace realnych &isel je pomoci dvou celych

&isel, p ¥i ¢emz jedno z nich ur &uje bazi a druhé mantisu. Nap riklad procesor
s architekturou Intel jsou realna &isla realizovana pomoci standardu IEEE 764,
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ktery pouziva k odstran &ni redundance metodu "neviditelné" jedni &ky. Tuto
metodu lze s vyhodou pouzitiv tomto p ripad &. Je mozné volit mezi umist &nim
jedni  &ky p red nejvysSi, nebo za nejnizsi bit. Mimo jiné je zde také moznost
n é&kolika interpretaci mantisy. Ob & &isla lze chapat ve smyslu p redchoziho typu
Binteger. PopiSme tedy nejprve techniku umist &ni "neviditelné" jedni cky p red
nejvyssi bit baze. P ¥i interpretaci &isla je pak nutné po p ripadné negaci
zaporného &isla p  ridat p  red platné bity jeden bit hodnoty 1. Uz v této fazi
je vid &t jisté obtize s p reskakovanim znaménka. DalSim problémem je pak hned
interpretace posunu "polovinné" (dvojkové) te ¢ky. UkaZzme si t ¥izezp tsobu
interprece:

- interpretace te &ky k nejspodn  &jSimu bitu

00000000 00000000 =64 [(1)000000.]

- interpretace te &ky k nejvysSimu bity

00000000 00000000 =1 [(1).000000]

- interpretace te ¢ky p red "neviditelnou" jedni ¢ku

00000000 00000000 =0.5 [.(1)000000]

Jak je vid &t, vwhodn  &jSi je umistit te &ku k nejvysSimu bitu, s &imz ale
souvisi problémy s p repo &tem mantisy v zavislosti na délce vlastni hodnoty
baze, kterym bychom se vSak nevyhnuli ani pouzitim umist &nim te &ky na konec
slova, kdy by zase bylo nutné n &jakym zp asobem posouvat mantisu. T retizp dsob
je vpodstat & zcela nevhodny. Vhodn &j8i asi bude pouzivat mén & neobvyklou
techniku p ridani jedni &ky na konec &isla. Op &t si uvedeme zp isoby
interpretace te &ky:

- interpretace te &ky k nejvysSimu bity

00000000 00000000 = 0.015625 [.000000(1)]

- interpretace te &ky k nespodn  &jSimu bitu

00000000 00000000 =0.5 [000000.(1)]

- interpretace te ¢ky za "neviditelnou" jedni ¢ku

00000000 00000000 =1 [000000(1).]

Tento na prvni pohled kostrbaty zp tisob umist &nijedni  &ky man &kolik vyhod a

nevyhod. Z rejmé& nejvhodn &jSi zp dasobjet  reti z uvedenych. Je nutné stanovit
specialni konstantu pro nulu. Nabizi se vyuzit konstantu odpovidajici nule ve
formatu Blinteger i BNatural. Takovato volba vede k tomuto algoritmu:

Je-li (X=0 a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=0 jinak (
Hodnota:=(X*2+1)*(2"\Y)
Je-li (X>0 a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2
)
Op &t si uve dme n &které konstanty a p fechody. Pokud je za hodnotou uvedena

druhd hodnota v zavorce, pak tato hodnota odpovida rozdilu oproti
interpretaci bez hodnoty 0.

- &isla s mantisou nula:

10111111 11111111 00000000 - _81h
01000000 00000000 = -7Fh
01000001 00000000 ~ -7Dh
01111110 00000000 -3
01111111 00000000 -1
00000000 00000000 =0 (1)
00000001 00000000 =1 (3)
00000010 00000000 =3 (5)
00111111 00000000 = 7Dh (7Fh)
10000000 00000000 00000000 = 7Fh (81h)
- dalsi Eislasr tiznymi mantisami:
01111111 00000001 -2
00000000 00000001 =2
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00000001 00000001 =6
00000010 00000001 =10
00000000 00000010 =4
00000000 00000011 =8
00000000 01111111 =0.5
00000001 01111111 =15
Z rejmé& p revod &isla z nativniho tvaru do BReal je pon &kud obtizn  &jsi. Je
totiz nutné d &lit &islo dv. &mi, dokud nebude zbytek 1, nebo nasobit, dokud
nebude necela zast &isla rovna 1/2. Takto vzniklé celé &islo se pak ulozi do
baze a po et d é&leni, nebo - po Zet nasobeni se poté ulozi do mantisy. Tento
postup bude vhodné v budoucnu co nejvice optimalizovat. K vyhodam zvolené
formy pat #i ito, Ze parita mantisy ur &uje, zda se jedna o celé &islo, nebo
&islo, které ma i necelou cast.
BNReal - Realizuje se stejn & jako BREAL, pouze prvni &islo je typu BBYTE
BEReal - Realné &islo s vyzna Zenymi konstantami pro +- nekone &no:
00111111 00000000 = +nekone &no
01000000 00000000 = -nekone &no
Z rejmé lze pouzit stejné konstanty vybrané pro redundantni verzi. Tentokrat
vSak to jiz neni proto, Ze by odpovidajici hodnoty bylo mozno vyjad Fit jinak.
Je nutné upravit p revod ¢&isla a to takto:
Je-li (X=0 a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=0 jinak
Je-li (X=3Fh a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=+nekone &no jinak
Je-li (X=-40h a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=-nekone &no jinak (
Hodnota:=(X*2+1)*(2"\Y)
Je-li (X>0 a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2 jinak
Je-li (X>3Fh a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=Hodnota - 2 jinak
Je-li (X<-40h a zarove 11 Y=0) potom Hodnota:=Hodnota + 2
)
Timto relativn & jednoduchym postupem se uvolni dané konstanty posunuti
vyznamu ostatnich.
BMultibit - pole bit G indexovanych zprava od 0. Stejné jako u redundantni formy
V dalSim textu budeme vzdy pouzivat tyto typy prav & v tomto uvedeném podtypu.
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3. Struktura forméatu

Kazdy soubor za &inat remi konstantnimi znaky 'XB1'. Za t &mito znaky nasleduji
jednotlivé bloky. Prvni blok se nemusi vyskytovat, pak se soubor nazyva

prazdny. Pokud se v souboru prvni blok vyskytuje, ur &uje jeho typ typ celého
dokumentu. Kazdy blok se sklada ze t i &asti. Prvni Zast se nazyva hlavi &ka a

obsahujet Fi hodnoty:

BNatural - BlockType
BNatural - DataSize
BNatural - SubBlocksSize

Hodnota BlockType specifikuje typ bloku podle databaze platnych kli & (viz.
Typ Bloku), DataSize ur &uje délku druhé tzv. datové zasti v bajtech.
SubBlockSize ur &uje délku &asti obsahujici pod rizené objekty. Pokud existuje
rozpor mezi SubBlockSize a vlastnimi délkami blok 1, je cely soubor neplatny. Za
vSemi bloky se nachazi tzv. AdvancedData, kterd nema omezenou délku.

3.1. Typ bloku |

Typ bloku je p rirozené  ¢&islo, které uvadi typ bloku (dle specifikace formatu).

Prvnich 407Fh kombinaci je vyhrazeno pro vnit #ni pot rebu formatu, zbyvajici
indexy jsou k dispozici pro volné pouziti. Typ bloku ur &uje strukturu datové
zasti. Ta se sklada z jednotlivych polozkek, které jsou obecn & typu BNatural.
Jedinou vyjimkou je blok typu Obecny datovy blok (viz. nize). U vSech ostatnich

blok a plati, Ze ma tyto prvni dv & hodnoty:

BNatural - Major Version
BNatural - Minor Version

Tyto konstanty ur &uji aplny vyznam druhé &asti bloku, zatimco BlockType ur Euje
pouze zakladni vyznam. Navic se podle t &chto konstant interpretuji vSechny dalsi

hodnoty v datovém bloku, povolené maxima, stejn & jako povolené typy blok av
bloku pod rizenych blok .

D avodem k uvad &ni dvou &isel verzi je snaha o implementace zp &tné
kompatibility. Program am pouzivajicim format XB uklada specifikace jista

striktni pravidla. Pokud se &teny soubor liSi od podporované verze pouze v

hodnot & Minor Version, m uze aplikace soubor otev rit, a to p resko cenim
nepodporovanych hodnot a blok . Pokud p  ritomto procesu narazi na p rekro seni
meze, je vstupni soubor neplatny. Pokud se soubor lisi v hodnot & Major Version

nesmi program soubor interpretovat. Musi byt pouZita nova verze programu, nebo
stazeny nastroje pro konverzi.

3.2. Specifikace verzi
|

Jednotlivé verze blok 1 se nemusi nutn & lisit v po &tu a tvaru prom &nnych. Z
davodu lepsi hardwarové podpory umoz niuje format specifikovat takzvanou omezenou

normu, kterd omezuje po &ty blok @ a hodnoty tak, aby dané soubory mohly byt

pouzivany za rizenimi s konstantni kapacitou pam &ti.
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4. Zakladni typy blok il

Bloky tohoto typu jsou by m &li byt pouzivany jako zakladni bloky pro ukladani
dat ve vSech dalSich blocich.

4.1. Obecny datovy blok
|

Obecny datovy blok je zakladni typ bloku, ktery umoz riuje ukladani posloupnosti

dat. Velikost zasti pod  rizenych blok i je striktn & 0 a velikost datové sasti
maze byt libovolné p rirozené ¢&islov &etn & 0. Pokud je velikost datové &asti 0,
hovo ¥ime o takzvaném prazdném bloku. Pokud je nenulova, jsou jednotlivé bajty

interpretovany pole bajtovych prvk 1. Obecny datovy blok je tedy p redpis
pri razujici celému &islu z intervalu <0..DataSize-1> &islo z intervalu <0..255>

a je rozumné hovo riton &m jako o poli, nebo také jako o jedno radkové matici,
pripadn & jako o funk &nim symbolu arity 1. Konstanta BlockType ma hodnotu 0.

Plati tedy, zZe tento blok je p redpis:

<0..DataSize-1> -> <0..255>

V dob & vydani této specifikace je tento blok jediny, ktery ma pevn & stanovenou
konstantu BlockType. U vSech dalSich blok u je vyhrazena moznost zm &nit index
pred prvnive  #ejnou verzi.

4.2. Odkaz

Jednotlivé bloky jsou &islovany dle po radi, ve kterém jsou uvedeny. Tento typ

pak umoz nuje odkazovat se na n &ktery z t &chto blok 1 ve stejném nebo jiném
souboru a t jiz v mistni sloZzce, nebo kdekoli jinde v siti, nebo internetu.

Jednéa se tedy o blok, ktery p ¥i pouziti vraci odkazovany blok. V zakladni verzi

je zp tsob ziskani tohoto bloku pIn & p renechan opera &nimu systému. A tedy to,
zda bude blok stahnut z internetu, nebo bude pouzita jeho verze ulozena v

mistni vyrovnavaci pam &ti by nem  &lo byt postatné.

- Verze 0O: File Inner Path
Adresace polozky v ramci souboru. Hodnoty jsou nasleduijici:

BNatural - UpCount

BNatural - Filelndex0
BNatural - Filelndex1
BNatural - Filelndex2

Tyto hodnoty jednozna &nym zp asobem ur &uji cestu k bloku. Hodnota UpCount = 0

odpovida odkazu na nad razeny blok. Pokud hodnota UpCount p resahne hloubku
ko renové hloubky souboru, nebo pokud kterakoli z hodnot FileIndex p resahne
po c&et blok  nadané Urovni, je cely odkaz povazovan za neplatny. Nutno jest &
zminit p ripad, kdy odkaz odkazuje na jiny odkaz, coz neni obecn & zakazano. V
takovém p  f#ipad & je nutné ov &rovat posloupnost odkaz 1 na zacykleni.

- Verze 1: Basic FileSystem Path
Jedna se o adresaci polozky, nebo souboru v ramci souborového systému.

Omezeni je kladeno pouze na zakaz p resahnuti takzvané ko renové slozky. Tato
sloZzka je odliSna v opera &nich systémech Windows a Unix. Zatimco u opera &nich
systém @ Windows se jedna o ko ren jednotky "X:\", v systémech Unix se jedna o

ko renovou slozku "/". Cesta je op &t relativni:

BNatural - UpCount
BNatural - TextPathIindex
BNatural - Filelndex0
BNatural - Filelndex1
BNatural - Filelndex2

Hodnota UpCount je tentokrat omezena na zakaz p resahnuti hloubky ko renové
slozky, p ¥i c¢emz mezi slozkami opera &niho systému a &asti zavislych blok tje
plynuly p rechod ve form &tzv. ko  renového bloku, jehoz nad fazenou sloZkou je
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sloZzka opera &niho systému. Krom & toho existuji dalSi neplatné formy zapisu.
Jsou to p redevSim kolizni situace, kdy je pouzit FileIndex a TextPathindex
neukazuje na soubor kompatibilni s formatem XB. DalSi podminkou je, Zze pokud
Hodnota UpCount "nedosahne" mimo vlastni soubor, musi byt blok odpovidajici
TextPathindex prazdny. Tim se dostavame k vyznamu hodnoty TextPathindex,

ktera ur &uje index bloku v zastipod rizenych blok 4, ktery je typu (nebo vraci
typ) posloupnosti textovych ret &zc . Plati také, Ze tento odkaz m t1ze ukazovat
na soubor, nebo sloZku v souborovém systému. Krom & toho je z rejmé, ze verze 0

je podmnozinou verze 1.
- Verze 2: Protokol Path

DalSi z podverzi je odkaz na soubor nebo blok adresovanym ur &itym protokolem.
Jedna se op &t o rozsi reni p redchozi verze, tentokrat s pouzitim bloku
Protokol. Seznam prom &nnych vSe osv  é&tli:

BNatural - FileProtocollndex
BNatural - UpCount
BNatural - TextPathIindex
BNatural - Filelndex0
BNatural - Filelndex1
BNatural - Filelndex2

Zp é&tnou "kompatibilitu" s verzi 1 nyni zaji$ tuje tzv. prazdny protokol,
neboli protokol "internal" (viz. Komunika &ni protokol). Nov & je tedy moznost
realizovat ko ren cesty pomoci takzvaného protokolu, coz je zp usob, jak

umoznit p ristup k libovolnému souboru pouzitim stavacich technologii, jako
jsounap  riklad protokoly http, ftp, smb a dalsi.

- Verze 3: Link Elongation

DalSi z verzi je uz pouze kosmetickou Upravou. Jednd se o takzvané navazani
na vnit #ni link:

BNatural - LinkIndex
BNatural - UpCount
BNatural - TextPathIndex
BNatural - Filelndex0
BNatural - Filelndex1
BNatural - Filelndex2

4.3. Textovy ret &zec
|

P #i ukladani textu je nutné vzit do Gvahy podporu libovolného jazyka, kédovani
a dalSich vlastnosti textu. Text je totiz jista forma komprese.

4.3.1. Jazyk
|

Tento blok slouzi pro ur Zeni jazyka, ve kterém je uloZen text, p ripadn &
obrazek, nebo jina jazykova data. Pro zakladni verzi byla pouzita dostupna

definice &isel pro jednotlivé sv &tové jazyky. DalSi verze bloku jsou rezervovany

pro budouci pouziti (nap riklad mimozemské jazyky).

- Verze 0: RFC LanguageNumber
Tento blok vyuziva pro specifikaci jazyka normalizovanych &isel uvedenych na
internetu, nap riklad na strankach IANA.

BNatural - Major Language Number
BNatural - Minor Language Number

Pozn. Pro verzi 0.1 p ¥ipada v avahu p ridani indexu pro mistni pozici ve
vesmiru / jazykovou skupinu.
- Verze 1: RFC LanguageString
Tato verze vyuziva specifikace nazv tjazyk 1.
BNatural - Stringlndex
4.3.2. Kédovani znak vl
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Ur &eni kdédovani textu pomoci interpretativni tabulky vyznamu do univerzalniho
jazyka (dosud neexistuje?).

- Verze 0: IANA CharacterSet Number
Vyuziti index 1 znakovych sad z internetu.

BNatural - Major CharacterSet Number
BNatural - Minor CharacterSet Number

- Verze 1: IANA CharacterSet String
Tato verze vyuziva specifikace kédovani podle jednozna &né identifikace
znakovym  ret &zcem.

BNatural - Stringlndex
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5. Zakladni prom &nné
|
Tato sada blok 1 slouzi pro ukladani n &kterych matematickych hodnot.
5.1. Cislo
- 1
Tento blok se pouziva pro ukladani zakladnich &isel p  redevSim ve spojitosti s

konfiguracemi a matematickymi modely.

- Verze 0: Basic Number
Pouziva prvni prom &nnou pro ur  &eni typu hodnoty a dale nasleduje ur &ity po
dalSich prom &nnych obsahujicich vlastni hodnotu.

BNatural - NumberType
? - Value

Prom &nna NumberType m @ze v budoucnu ur ¢ovat n  &kterou z hodnot: BNatural,
Binteger, BReal, BNReal, BNNatural, BNInteger, BMultiBit, BComplex, BCustom

5.2.  cCasovy Udaj
|

Pro ukladani Zasového Udaje je mozné vyuzit n &kolik forem ukladani data a
jako jsou nap riklad GMT, nebo Timestamp.

- Verze 0: Basic Time

¢asu,

Prom &nna TimeType by m &glaur covatnap rikladn &ktery z typ : Timestamp, GMT,

DOSTime

BNatural - TimeType
BNatural - TimeValue

5.2. Poloha
|
Tento blok umoz fiuje ur  &it polohu v prostoru. Vyuziva k tomu index planet (asi
neexistuje) a adresu skladajici se z index 1 oblasti, p ripadn & planetarni
sou radnici.
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6. Bitmapovy obrazek

Jako jedno z prvnich pouziti formatu bylo vybrano ukladani bitmapovych dat,

nebot se jedna hojn & ukladana data, jejichz vyjad reni v textové form & neni
p rili§ vhodné.

6.1. Blok bitmapového obrazku

Tento blok ur &uje, ze data ukladana v podblocich reprezentuji obrazek a uvadi
povolené typy podblok 1. Povolené bloky jsou zatim: vytvo reni, Gprava, p ristup,
rovina. Uve  dme alespo 1 specifikaci bloku rovina.

6.2. Rovina odrazu a pohlceni

Tato rovina je pouzitelna p redevSim pro opticky zobrazitelna data. Jedna se o
trinarni funkci, ktera vraci dv & realné hodnoty v intervalu <0,1>, které ur &uji
indexy odrazu a pohlceni. T ¥i vstupni parametry ur &uji sou  radnice a frekvenci.

- Verze 0: Standard AbsorbingPlane
Tato zakladni forma pouziva pouze n &kolik zakladnich vlastnosti:

BNatural - Ratiolndex
BNatural - FrequencyMaplndex

6.2.1 Bodovy pom &r

Bodovy pom &r ur &uje pom é&r jedné vzdalenostni jednotky v rovin & vzhledem ke
skute &né velikosti a t uZ na obrazovce, tiskarn & nebo jiném vystupnim za rizeni. V
sou casné dob & se pouziva stéle jest & v &tS§i mnozstvi jednotek, a t uZ jsou to
centimetry, palce nebo jejich r t1izna odvozeni.

6.2.2 Frekven &ni mapa
|

Tento blok ur &uje zp 1usob interpretace jedné jednotky a vySku zakladni frekvence
pomoci fyzikalnich jednotek, p redevSim pomoci zékladnich.
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Poznamky pro dalsi vyvoj:

DalSim omezenim maximalni velikosti &isel m  uZe byt specifika &ni omezeni. (viz.
Specifikace verzi)

Verze blok u - specifikace
Rezervace index u
Digitalni efekty

Detekce souboru
Kompatibilita

Vztazné jednotky

Mozné hodnoty BlockType
0 - obecny datovy typ
1 - zastupce cesty k objektu
2 - mnoZina objekt u
3-

Dalsi bloky :
CRC blok
Crypt blok
Compressed blok
Bitmapovy obrazek
Vektorovy obrazek
Bitmapovy prostor
Vektorovy prostor
Animace ( Cas. konst. + obr.)
Video ( Cas. konst. + obr. + zvuk)
Font (obrazek + index. tab.)
Textovy soubor
Zvukova stopa
Casova konstanta
Délkovéa konstanta
Indexova tabulka
Databazova polozka
Poloha bodu
Energeticky paprsek (... radio ... sv &tlo ... gama ...)
Spustitelny program

Apendixy:

IANA Character Sets
Language Numbers
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